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Guia N°3 (M2)
<< Ecuaciones Lineales >>
NOMBRE:

I. Introduccion

Las expresiones algebraicas son combinaciones de numeros, variables y operaciones matematicas, como la suma, resta,
multiplicacién y divisién. Se representan mediante simbolos y letras, donde los nimeros se consideran constantes y las
letras representan variables, es decir, valores que pueden variar.

Producto Notable Foérmula

a+b)? = a®+2ab+ b?
a+b)(a—b)=a®—b?
a+b)®=a®+3a%b+ 3ab® £ b*

Binomio al cuadrado
Suma por diferencia
Binomio al cubo

(
(
(
(

Producto de binomios con término comun (caso simple) r+a)(z+b) =22+ (a+b)x+ab
Producto de binomios con término comun (caso general) (ax + b)(cx + d) = acx?® + (ad + bc)x + bd
Suma de cubos a® + 0% = (a+b)(a® — ab+ b?)
Diferencia de cubos a® — b = (a — b)(a® + ab + b?)

Factorizacion Foérmula General

Factor Comin ab+ac=a(b+c)

Agrupacién ab+ac+db+de=(a+d)(b+c)

Trinomio cuadrado perfecto  a? + 2ab + b? = (a £ b)?

Trinomio 22 + bz + ¢ 22+ (m+n)x +mn = (x+m)(x +n)

Trinomio az? + bz + ¢ acx® + (ad + be)x + bd = (az + b)(cx + d)

Factor Por Signo —a—b=—(a+Db)

II. Ecuacion Lineal

Una ecuacion es una igualdad en la que aparece una variable que se hace valida para un unico valor numeérico.

Cualquier ecuacién que pueda ser expresada de la forma az + b = 0, donde a es no nulo y “z” es la incognita, o el valor a
encontrar, se llamara ecuacién lineal o de primer grado.

Ecuacion Lineal

La raiz o solucién es el valor de la variable que hace que la igualdad sea verdadera. En el caso de ser mas soluciones se le
denomina raices o conjunto solucién. La ecuacion lineal o de primer grado tenemos tres casos para x:

1. Solucién dnica
2. Infinitas soluciones

3. Sin solucién
—-b

Para resolver la ecuacién lineal de la forma ax + b = 0, se debe aislar la incoégnita de la forma z = —.
a

Ecuacion con Solucion Unica

Ecuaciéon: 2z +1=3
Paso 1: Restar 1 a ambos lados para aislar 2z.
224+1-1=3-1
2c =2
Paso 2: Dividir ambos lados entre 2 para despejar x.
2z 2

2 2
z=1
Solucion:
Verificacion: Sustituimos = = 1 en la ecuacién original:

201)+1=2+1=3



Ecuacion con Infinitas Soluciones

Lo T3
Ecuacion: =-1
3—z
Paso 1:  Simplificar el denominador (3 — x) como — (z —3) :
xi_g _—
—(z—3)

Paso 2: Simplificar la fraccion:

—1=—1 (siempre que x # 3)

Conclusiéon: La igualdad se cumple para | Vo € R\ {3} |.

Explicacion: Al simplificar, obtenemos una identidad verdadera independiente de x.

El tnico valor excluido es x = 3 (hace el denominador cero).

Ecuacion Sin Solucién

1 1

x—2 x+2 a2-4

Paso 1: Factorizar el denominador del lado derecho:
2P —4=(z—2)(x+2)
Por lo tanto, la ecuacion queda:

1 1 1

z—2 =42 (z-2)(z+2)

Paso 2: Multiplicar ambos lados por el MCD (z — 2)(z + 2) para eliminar denominadores:
(x4+2)—(x—2)=1

Paso 3: Simplificar:
r+2-z+2=1

4=1 (jContradiccion!)

Ecuacion:

Conclusion: ’ No existe solucién real para la ecuacién.

Explicaciéon: Al desarrollar la ecuacidn, se obtiene una contradiccion (4=1).

Ademas, los valores * = 2 y x = —2 harian indefinida la ecuacion.

Metodologia para Resolver Problemas de Ecuaciones Lineales

Paso 1. Comprender el enunciado: Leer cuidadosamente el problema, tantas veces como sea necesario, hasta comprenderlo

bien.

Paso 2. Designar la(s) incoégnita(s): Identificar los valores desconocidos del problema y representarlos con variables (gen-
eralmente letras), donde frecuentemente la propia pregunta sugiere la notacién.

Paso 3. Codificar: Traducir las relaciones expresadas verbalmente al lenguaje matematico, utilizando ecuaciones o expre-

siones algebraicas.

Paso 4. Plantear y resolver ecuacién: Establecer y resolver la(s) ecuacion(es) que represente(n) las condiciones del prob-

lema.

Paso 5. Analizar las soluciones: Verificar que la(s) solucién(es) obtenida(s) satisfacen las condiciones iniciales del problema.

Ejemplo de Niimeros
Problema:

La suma de tres numeros consecutivos es 204. ;Cuales son estos numeros?

Solucion:

Si definimos  como el nimero menor, los otros numeros seran (x + 1) y (x + 2).

4+ (z+ 1)+ (z +2) = 204

3x+3 =204
3z =201
T =67

Ahora sabemos que x = 67, por lo tanto, los nimeros solicitados son | 67, 68, 69 |.



Ejemplo de Sistema Decimal

Problema

Las dos cifras de un niimero son consecutivas. La mayor es la de las decenas y la menor la de las unidades. Si el nimero es
igual a seis veces la suma de sus cifras, jcual es el numero?

Solucion

Paso 1: Definiciones y ecuaciones iniciales

Datos Interpretacion Matematica

a: cifra de unidades Numero se expresa como 100 + a

b: cifra de decenas (b > a) Relacién consecutiva: b=a +1 (1)
Ndmero = 6 X suma de cifras | 10b+a =06(a+0) (2)

Paso 2: Sustituir (1) en (2)

10b+a=6(a+b)
10(a+1)+a=6(a+ (a+1)) (Sustituyendob=a+ 1)
100+ 10+ a = 6(2a + 1)
1la 4+ 10 =12a 4+ 6
10 — 6 = 12a — 11a
4=a (3)

Paso 3: Calcular b y el nimero

b=a+1=4+1=5,
Nﬁmer0:10~b+a:10-5+4:.

Respuesta

El nimero buscado es .

Ejemplo de Edades

Problema

Sonia es 10 afios mayor que su hermana Berta, y el proximo afio tendré el doble de la edad que tendra Berta. ;Cuales son
sus edades actuales?

Solucién

Paso 1: Definir variables y ecuaciones

Datos Interpretacion Matematica

Sonia es 10 afios mayor que Berta S=B+10 (1)
Préximo afio: Sonia tendra el doble que Berta | 2(B+1)=S+1 (2)

Paso 2: Sustituir (1) en (2)

2B+1)=8+1

2(B+1)=(B+10)+1 (Sustituyendo S de (1))
2B+2=B+11
2B—-B=11-2

B=9 (3)
Paso 3: Calcular la edad de Sonia
S=B+10
S=9+10
S =19



Respuesta Final

Las edades actuales son:

« Sonia:
« Berta:

Ejemplo de Moviles

Problema

Andrea esté en la ciudad A y Beatriz en la ciudad B, unidas por un camino recto de 360 km. Ambas empiezan a conducir al
mismo tiempo, una hacia la otra. Si Andrea viaja a 40 km/h y Beatriz a 50 km/h, ;cuando se encontraran?

Solucién

Paso 1: Representacion grafica

A (Andrea) B (Beatriz)

360 km

Paso 2: Relaciones fundamentales

Sabemos que:
o dandrea + dBeatriz = 360 km (la suma de distancias recorridas)

« d = -t (férmula de distancia)

Paso 3: Plantear ecuaciones

da+dp = 360
va-t+vp -t =360
40t + 50t = 360

90t = 360
360
t="
90

t = 4 horas

Respuesta

Las conductoras se encontraran después de | 4 horas | de haber comenzado su viaje.

Ejemplo de Tasas de Trabajo

Problema

Claudia puede alfombrar una casa en 6 horas y su hermano Javier puede hacer el mismo trabajo en 9 horas. ;Cuanto
tardaran, trabajando juntos, en alfombrar la casa?

Solucion

Paso 1: Definir tasas individuales

Datos Interpretacion Matematica
Claudia: 6 horas por casa | Tasa de trabajo: % casas/hora
Javier: 9 horas por casa Tasa de trabajo: é casas/hora
Trabajo conjunto Tasa combinada: % casas/hora

Paso 2: Plantear ecuacion

La suma de tasas individuales es igual a la tasa conjunta:



Paso 3: Resolver la ecuacion

1,11
6 9 t
3 2 1
242 =2 (MCD=1
18+18 t (MC )
5 _1
18 ¢
5t =18
18
tZEhoras
t = 3.6 horas

= 3 horas y 0.6 x 60 minutos

= ‘ 3 horas y 36 minutos ‘

Respuesta Final

Trabajando juntos, Claudia y Javier alfombraran la casa en‘ 3 horas y 36 minutos ‘




III. Ejercicios de Admisiones pasadas

1) ;Cuél(es) de las siguientes ecuaciones es(son) de primer grado?

1) >+ 3r+5=22-1
1) V2z -3 =3z
3
III -=0
) x+5
a) Solol
b) Solo Il

c) SololylIl
d) SoloIyIl
e) LIyII

2) En la ecuacién 3 3r + F= —2x + R el valor del opuesto de x es

a) —b

b) -1
-5

c) I

d 2

e) b

3)Si2x + 1 = x — 5, entonces 22+ 1les

a) —3b
b) 37
c —11
d -6
e) —5

4) El valor de x en la ecuacion —{3 — [3 — (3x — 2)] + 5} =12 — 4z es

a) 15
b) 12
¢ 9
d 6
e) b

5) El valor de x en la ecuaciéon 0, 1z 4+ 0,5z — 0,25 = 0,75 es

a) 0,3
b) 1,6
¢ 1,3
d 0,6
e) 1,6

6) Para que el valor de b en la ecuacion a + 2b = 10 sea igual al opuesto de -3, el valor del inverso aditivo de a debe ser

a) —16

b) —4

c) -8

d 4

e) 16

2z 3z =z -1

7) El valor de x en la ecuacion =7 + 0 = W es

a) -1

b) -5

<)

d 1

e) 10



3t+1

8) Si = b, entonces 2t + 1, es igual a
a) 8,3
b) 13
c 7
d 6
e) 3

9) Si 7.5z = 75y 2.5 - 100 = w, entonces w - z~ ! es igual a

a) 2.5
b) 25

c) 250
d) 2500

e) Ninguno de los valores anteriores.

10) ;Cuaél(es) de las siguiente(s) ecuaciones es(son) reductibles a una ecuacién de primer grado?

D) 2(x + 3)% — 4w =222 + 4
1) (x —a)(x +a) = z(x — a)
110) (r—2)%+ 2z =2a%+62%+1
a) Solol
b) Solo I

c) Sololyll
d) SololyII
e) LIy

IV. Ejercicios tipo PAES

1 3 1 13
11) Para x # 0 la solucién de la ecuaciéon —+ — = — 4+ —es
r 2z 3xr 12

a) 2
8
b) 3
c 1
6
d - %3

e) La ecuacion tiene mas de una solucion.

12) Al resolver la ecuacion 0.5z — 0.7 + 0.3z — 1.5 = 0.6 — 4 + 1.7x se obtiene que el opuesto de x es

a) 1,2

b) -1,2

¢ 0,83

d -0,83

e) —1

) 3 1 3 ) .

13)Siz #5yz # 3 al resolver 2z —5) + 13— 22) = 0, se obtiene que x es igual a

a) 0

b) 0,25

¢ -9

d 1

e)

14) Si P el conjunto de los nimeros primos, ;Cuél(es) de las siguientes ecuaciones tiene(n) soluciéon unica en P?

) S5—2x=x+2

1I) 1242z —z=-3x—4

110) 172 —2+9=32—-192 + 82
a) SoloII

b) SoloIyII

c) SoloIlyII

d) LIyl

e) Ninguna de las ecuaciones tiene solucién en P.



15) Siendo x # 1y © # —3 se tiene que la expresion algebraica 5 €S igual al antecesor de la unidad, entonces

r—1 x4+
el sucesor de z es
a) 10
b) 9
c) 8
d 5

e) La solucidén no corresponde a un niimero entero.
16) Para a # —1 se tiene que la solucién, para z, de la ecuacién literal a(z + 1) = a(a + 1) — z es

a) a’+2a+1

b 1
) a+1
a2
) a—1
5
) a+1
a’+a-—1
e) ——
a+1
22—-z) 3-=x 8
17) El conjunto solucién de la ecuacién =—-34+ ——es
x—1 x+1 1—a2
a) {1}
b) {_171}
¢ R-—{-1,1}
d R
e) 0

18) Si se tiene la ecuacion para x, mz — 2p = 2px — m con m y p numeros reales, entonces de acuerdo a ella, ;cual(es) de
las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

) Si m # 2p, entonces su Unica solucién es x = —1
m
1) Si 5 =P entonces la ecuacion es una identidad que se verifica para todo z
11I) Siz = —1, entonces la igualdad es una identidad que se cumple para todo m y p

a) Sololyll

b) SoloIy I

c) SolollyII

d) LIyII

e) Ninguna de ellas.

19) Un concurso de television, en que participan solo equipos de dos personas, consiste en llenar un vaso con cucharadas
de agua que se deben trasladar desde un barril. Si en un equipo participan los primos Aldo y Lorena, se puede determinar
cuanto tardaria Aldo si tuviera que concursar solo, si se sabe que :

(1) Lorena sola tarda 8 minutos en llenar el vaso.
(2) Aldo y Lorena juntos llenan el vaso en 6 minutos.

a) (1) por sisola

b) (2) por si sola

c) Ambas juntas, (1) y (2)

d) Cada una por si sola, (1) 0 (2)

e) Se requiere informacion adicional

20) Se puede calcular el valor de x en la ecuaciéon ax — b = cx, con a, b y ¢ nimeros reales, si:

(1) Se conocen los valores de a, by c.
2) a<e

a) (1) por sisola

b) (2) por si sola

¢) Ambas juntas, (1) y (2)

d) Cada una por si sola, (1) 0 (2)

e) Se requiere informacion adicional



