CLASE N°1:

“Expresiones
Algebraicas”

Objetivos de la clase:
e Productos notables.
o Factorizaciones y desarrollo de expresiones
algebraicas.
« Operatoria con expresiones algebraicas.

e Problemas que involucren expresiones algebraicas en
diversos contextos.
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Reglas de la clase

RITMO DE LA PREGUNTAS EN DUDAS AL
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Algebra y Funciones

Expresion Algebraica

Una expresion algebraica es una combinacion de numeros, letras (que representan variables) vy

operadores matematicos.

1 — 3
( 3:13) - 5x°: 24 + 120b; \/Zm—y



Algebra y Funciones

Término Algebraico

Es un conjunto de factores numéricos y literales precedido de un signo “+” y “-”. Al factor numeérico se le

llama coeficiente del término.

—5minp*= -5  m np*
~~ N—

Coeficiente Parte literal



Algebra y Funciones

Clasificacion de Expresiones

Se clasifican segun la cantidad de términos algebraicos:

« Monomio: tiene solo un término. Ejemplo: —2ab?
e Binomio: tiene dos términos. Ejemplo: 5 — 3z
. Trinomio: tiene tres términos. Ejemplo: 3a%b 4+ 24*b%> — 5

e Polinomio: tiene dos o mas términos.



Algebra y Funciones

Grado de un termino

Corresponde a la suma de los exponentes de las letras de los factores literales de un téermino algebraico.

2
Ejemplo: — gmgnzp Grado:3+2+4+1=6



Algebra y Funciones

Reduccion de Términos Semejantes

Términos Semejantes: Son términos que tienen el mismo factor literal.

1
Ejemplo: — gwyzzg v dzy’z’; 13mnyy — 8mn

Reduccidn de términos semejantes: Consiste en agrupar dos o mas términos semejantes en uno solo. La

suma de sus coeficientes numeéricos es el coeficiente del término unico.

Ejemplo: 3mn — 2zxy + 15mn + 8xy = (3mn + 15mn) + (—2xy + 8xy) = (3 + 15)mn + (—2 + 8)xy =|18mn + 6zy

\ _J/ A\ _J/

VvV VvV
Terminos con mn Terminos con zy



Productos Notables



Algebra y Funciones

Productos Notables

Un producto notable es una multiplicacion algebraica que sigue una regla o patron especial que permite

obtener su resultado de forma directa, sin necesidad de desarrollarla completa paso a paso.

1. (x+y)2=x%42xy+y?

2. (x—=y)? =x%—-2xy +y?

3 (x+y) (x—y)=x—y?

4. (x+a)(x+b)=x%?+x(a+b)+ab

5 (ax +b)(cx+d) = acx?® + x(ad + bc) + bd
6. (x+y)> =x3+3x%y+3xy*+y>

7. (x—=vy)3 =x3—-3x?y + 3xy? —y3

8 (x*—xy+y)(x+y)=x>+y°

9. (x*+xy+y-)(x—y)=x>—y3



Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

1. (x+y)* =




Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

1. (x+y)=x+y) - (x+y)=




Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

L x+y)=x+y) - (x+y)=x*+xy+yx+y* =




Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

1. (x+y)=x+y)-(x+y)=x*+xy+yx+y?=x%+2xy+y?




Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

1. (x+y)=x+y)-(x+y)=x*+xy+yx+y?=x%+2xy+y?

(z+y)” = 2° + 22 +




Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

1. (x+y)=x+y)-(x+y)=x*+xy+yx+y?=x%+2xy+y?
(z+y)” = + 22 + 3

2 (x—y)* =




Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

1. (x+y)=x+y)-(x+y)=x*+xy+yx+y?=x%+2xy+y?
(z+y)” = 2 + 2z + ¢

2 (x=y)=x-y)-(x—y) =




Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

I (x+y)?=@+y)- (x+y) =x*+xy+yx+y*=x*+2xy +
(z+y)° = 2% + 2z + ¢?

2 (x=y)=@-y) (x—y)=x>—xy—yx+y*=




Algebra y Funciones

Binomio al Cuadrado

1. (x+y)=x+y)-(x+y)=x*+xy+yx+y?=x%+2xy+y?
(z+y)” = + 22 + 3

2. (x=y)=@-y)-(x—y)=x*>—xy—yx+y? =x*—2xy +y*
(x—y)" =22z +¢




Algebra y Funciones

Suma por Diferencia

3 (x+y)-(x—y)=




Algebra y Funciones

Suma por Diferencia

3 (x+y)- (x—y)=xt—xy+yx —y*=




Algebra y Funciones

Suma por Diferencia

3 (x+y)-(x—y)=x%—xy+yx —y?=x%—y*




Algebra y Funciones

Suma por Diferencia

3 (x+y)-(x—y)=x%—xy+yx —y?=x%—y*

(z4y) (z —y) =z° — y°




Algebra y Funciones

Binomio por Binomio

4 (x+a) - (x+b) =




Algebra y Funciones

Binomio por Binomio

4 (x+a)-(x+b)=x°+xb+ax+ab =




Algebra y Funciones

Binomio por Binomio

4 (x+a)-(x+b)=x*+xb+ax+ab=x*+x(a+b)+ab




Algebra y Funciones

Binomio por Binomio

4 (x+a)-(x+b)=x*+xb+ax+ab=x*+x(a+b)+ab

(z4a) (x +b) =2* +z (a+b) + ab




Algebra y Funciones

Binomio por Binomio

42 (x+a)-(x+b)=x*+xb+ax+ab=x*+x(a+b)+ab
(z4a) (x +b) =2* +z (a+b) + ab

5. (ax+b) - (cx+d) =




Algebra y Funciones

Binomio por Binomio

42 (x+a)-(x+b)=x*+xb+ax+ab=x*+x(a+b)+ab
(z4a) (x +b) =2* +z (a+b) + ab

5 (ax+b) (cx+d) =acx? + axd + bcx + bd =




Algebra y Funciones

Binomio por Binomio

42 (x+a)-(x+b)=x*+xb+ax+ab=x*+x(a+b)+ab
(z4a) (x +b) =2* +z(a+b) + ab

5 (ax +b) - (cx +d) = acx? + axd + bcx + bd = acx? + x(ad + bc) + bd

(az+b) (cx + d) = acz® + x (ad + bc) + bd




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)3=




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)P=@+y)? - (x+y)=




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y) P =x+y)-(x+y)=x*"+2xy+y?)-(x+y)




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)PX=&+y)*-x+y)=E*+2xy+y*)-(x+y)
=x3 +x%y +2x%y + 2xy* + y*x + y*3




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)=@+y)° -(x+y)=C"+2xy+y) - (x+y)
=x3 +x%y +2x%y + 2xy* + y*x + y*3
= x3 + 3x%y + 3xy* + y3




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)=@+y)° -(x+y)=C"+2xy+y) - (x+y)
=x3 +x%y +2x%y + 2xy* + y*x + y*3
= x3 + 3x%y + 3xy* + y3

(x + y)3 — 23+ 3w2y + 3:1:y2 + y3




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)=@+y)° -(x+y)=C"+2xy+y) - (x+y)
=x3 +x%y +2x%y + 2xy* + y*x + y*3
= x3 + 3x%y + 3xy* + y3

(x + y)3 — 23+ 3w2y + 3:1:y2 + y3

7. (x—y) =




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)=@+y)° -(x+y)=C"+2xy+y) - (x+y)
=x3 +x%y +2x%y + 2xy* + y*x + y*3
= x3 + 3x%y + 3xy* + y3

(x + y)3 — 23+ 3w2y + 3:1:y2 + y3

7. (x=y)»P ==y -(x-y) =




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)=@+y)° -(x+y)=C"+2xy+y) - (x+y)
=x3 +x%y +2x%y + 2xy* + y*x + y*3
= x3 + 3x%y + 3xy* + y3

(x + y)3 — 23+ 3w2y + 3:1:y2 + y3

7. (x=y)Y=@=-y) -x—y)=@*=2xy+y%) - (x—y)




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)=@+y)° -(x+y)=C"+2xy+y) - (x+y)
=x3 +x%y +2x%y + 2xy* + y*x + y*3
= x3 + 3x%y + 3xy* + y3

(x + y)3 — 23+ 3w2y + 3:1:y2 + y3

7. (x=y)Y=@=-y) -x—y)=@*=2xy+y%) - (x—y)

=x3 —x%y — 2x%y + 2xy* + y*x — y3




Algebra y Funciones

Binomio al Cubo

6. (x+y)PX =@+ -(x+y) =@ +2xy+y9) - (x+y)
=x3 + x%y + 2x%y + 2xy% + y*x + y?3
= x3 + 3x%y + 3xy* + y?

(x + y)3 — 23+ 3w2y + 3:1:y2 + y3

7. =y =@-y)*-(c—y)=0*—2xy +y°) - (x —y)
=x3 —x%y —2x%y + 2xy* +y%x —y
= x3 — 3x%y + 3xy? — y3

3

(z —y)® = 2® — 322y + 3z® — o




Algebra y Funciones

Suma de Cubos

8 (x*—=xy +y*)(x+y) =




Algebra y Funciones

Suma de Cubos

8 (x*—xy +y)(x +y) =x> +x%y —x%y —xy? +xy* +y° =




Algebra y Funciones

Suma de Cubos

8 (x?—xy+y))(x+y)=x3+x%y —x?y—xy? +xy? +y3 =x3+y°

(zcz—wy—l—yz)(w—l-y) ::c3—|—y3




Algebra y Funciones

Suma de Cubos

8 (x?—xy+y))(x+y)=x3+x%y —x?y—xy? +xy? +y3 =x3+y°
(mz —xy+y2)($—|—y) :w3+y3

9. (x*H+xy+y?)x—y) =




Algebra y Funciones

Suma de Cubos

8. (x*—xy +y)(x+y)=x>+x%y —x*y —xy* +xy* +y* = x* +y’
(xQ —a:y+y2)(x—|—y) :wg—l—y3

g9 (x2+xy + yz)(x —y) — x3 — xzy _|_x2y _ xyz _|_xy2 . y3 —




Algebra y Funciones

Suma de Cubos

8 (x?—xy+y))(x+y)=x3+x%y —x?y—xy? +xy? +y3 =x3+y°

(:c?’—wy—l—yz)(m—l-y) :m?’—l—y3

9 (x*+xy +y9)(x —y) =x° —x?y+x%y —xy* +xy? —y> =x3 —y°

(@ +ay+y’)(z—y) =2" -y




Factorizacion



Algebra y Funciones

Factorizacion

La factorizacion es el proceso de descomponer una expresion algebraica en el producto de factores mas

simples, que al multiplicarse nuevamente dan la expresion original.

1. Factor Monomio Comun.
1. mx—-my+mz=mx—y+z)
2. 3% —3%244.3%2=3372(32 _ ] 4 4)

2. Mediante Agrupaciones.
1. ab+a+cd+c=alb+1)+cb+1)=(b+1)(a+c)

3. Productos Notables.
1. 1-2x+x?2=(1-x)

4. Factorizacion por Signo.
1. —x?4+2x—-1=—-(x—-1)%
5. Casos Combinados.
1 x*=2x—=x*+2x=x(x-2)(x+1(x—-1)

6. Extension Suma por Diferencia.
1. a-b=(a+Vb){a-b)



Algebra y Funciones

Factor Monomio Comun

1. mx—my+mz—m=




Algebra y Funciones

Factor Monomio Comun

1. mx—my+mz—m=
=(m-x)-(m-y)+(m-z)—(m-1)




Algebra y Funciones

Factor Monomio Comun

1. mx—my+mz—m=
=(m-x)-(m-y)+(m-z)—(m-1)
=mx—-—y+z-—-1)




Algebra y Funciones

Factor Monomio Comun

2 3X_3%¥244.3¥ 2=




Algebra y Funciones

Factor Monomio Comun

2 3X_3%¥244.3¥ 2=
= (3¥72.32) - (3*2.1) 4+ (4-3*7?%)




Algebra y Funciones

Factor Monomio Comun

2 3X_3%¥244.3¥ 2=
= (3¥72.32) — (3*2.1) 4+ (4 - 3*¥7?)
— 3X¥72.(32 -1+ 4)




Algebra y Funciones

Factor Monomio Comun

2 3% —-3%2 4 4.3 %=
= (3¥72.32) — (3*2.1) 4+ (4 - 3*¥7?)
=3%2.(32-1+4
= 3%72.12




Algebra y Funciones

Mediante Agrupaciones

1. ab+a+cb+ c=




Algebra y Funciones

Mediante Agrupaciones

1. ab+a+cb+c=
= (ab+a) + (¢cb + ¢)




Algebra y Funciones

Mediante Agrupaciones

1. ab+a+cb+c=
= (ab+a) + (¢cb + ¢)
=ab+1)+clb+1)




Algebra y Funciones

Mediante Agrupaciones

1. ab+a+cb+c=
= (ab+a) + (¢cb + ¢)
=ab+1)+c(b+1)
= (b+1)(a+c)




Algebra y Funciones

Mediante Agrupaciones

1. ab+a+cb+ c=
=(ab+a)+ (cb+c) =(ab+ch)+ (a+c)
=ab+1)+c(b+1)
=(a+c)(b+1)




Algebra y Funciones

Mediante Agrupaciones

1. ab+a+cb+ c=
=(ab+a)+ (cb+c) =(ab+ch)+ (a+c)
=ab+1)+c(b+1)=bh(a+c)+ (a+c)
=(a+c)(b+1)




Algebra y Funciones

Mediante Agrupaciones

1. ab+a+cb+ c=
=(ab+a)+ (cb+c) =(ab+ch)+ (a+c)
=ab+1)+c(b+1)=bh(a+c)+ (a+c)
=@a+c)(b+1) =b(a+c)+1-(a+c)




Algebra y Funciones

Mediante Agrupaciones

1. ab+a+cb+ c=
=(ab+a)+ (cb+c) =(ab+ch)+ (a+c)
=ab+1)+cb+1)=b(a+c)+ (a+c)
=(@a+c)(b+1) =b(a+c)+1-(a+c)
= (a+c)(b+1)




Algebra y Funciones

Productos Notables

1 x*2—2x+1=(x—1)>2

2 1—-2x+x%*=(1—x)?




Algebra y Funciones

Factorizacion por Sign

1. —5x+ 3y =—(5x — 3y)

2 —x*42x—1=—-(x*—-2x+1)=—(x —1)?




Algebra y Funciones

Casos Combinados

1 x¥—2x3 —x%2 + 2x =




Algebra y Funciones

Casos Combinados

1 x*—2x3 —x?*+2x=x(x3—2x? —x + 2)




Algebra y Funciones

Casos Combinados

1 x*—2x3 —x?*+2x=x(x3—2x? —x + 2)

= x[(x3® — 2x%) + (—x + 2)]




Algebra y Funciones

Casos Combinados

1 x*—2x3 —x?*+2x=x(x3—2x? —x + 2)
x[(x® —2x%) + (—=x + 2)]
x[x?(x —2) + (—1)(x — 2)]




Algebra y Funciones

Casos Combinados

1 x*—2x3 —x?*+2x=x(x3—2x? —x + 2)
= x[(x° — 2x°) + (—x + 2)]
=x[x*(x—2)+ (-1 (x — 2)]
= x[(x* = 1) (x — 2)]




Algebra y Funciones

Casos Combinados

1 x*—2x3 —x?*+2x=x(x3—2x? —x + 2)
= x[(x° — 2x°) + (—x + 2)]
=x[x*(x—2)+ (-1 (x — 2)]
= x[(x* = 1) - (x — 2)]
=x[(x+1)-(x—1) - (x —2)]




Algebra y Funciones

Suma por Diferencia (Raiz)

1 a-b=(a)?-(Vb) =Wa+vh)(a-b)




Ejemplo

2
La expresion (a2+b2) = (2a,b)2 factorizada corresponde a:

L (a®+b% — 2ab)’
. (a,z——bz)z(cﬁ—b?)2

a) Solo I.
b) Solo Il.
c) Solo Ill.

d) Solo I y Ill.
e) Solo Il y Ill.



Ejemplo

2
La expresion (a2+b2) = (2a,b)2 factorizada corresponde a:

L (a®+b% — 2ab)’
. (a,z——bz)z(cﬁ—b?)2

a) Solo I.
b) Solo Il.
c) Solo Ill.
d) Solo I y Ill.

oIo Ny 1Il.



Ejemplo

(a? + b?)? — (2ab)?



Ejemplo

(a? + b?)? — (2ab)?

Utilizamos Suma
por su diferencia

((a® + b%) + (2ab)) - ((a® + b?) — (2ab))




Ejemplo

(a? + b?)? — (2ab)?

Utilizamos Suma
por su diferencia

((a® + b%) + (2ab)) - ((a® + b?) — (2ab))
Reordenamos

(a? + 2ab + b?) - (a® — 2ab + b?)




Ejemplo

(a? + b?)? — (2ab)?

Utilizamos Suma
por su diferencia

((a® + b%) + (2ab)) - ((a® + b?) — (2ab))
Reordenamos

(a? + 2ab + b?) - (a® — 2ab + b?)

(a+b)?- (a—b)?




Ejemplo

(a? + b?)? — (2ab)?

((a® + b%) + (2ab)) - ((a® + b?) — (2ab))
Reordenamos

Utilizamos Suma
por su diferencia

(a? + 2ab + b?) - (a® — 2ab + b?)

(a+b)?- (a—b)?

Utilizamos Suma
por su diferencia

(az _ bZ)Z




(a? + b?)? — (2ab)?

Utilizamos Suma
por su diferencia

((a® + b%) + (2ab)) - ((a® + b?) — (2ab))

Reordenamos
las sumas

(a? + 2ab + b?) - (a® — 2ab + b?)

Utilizamos Binomios
al cuadrado

(a+ b)?- (a— b)?

Utilizamos Suma
por su diferencia

(az _ bZ)Z

Respuesta
e)Solollylll




iMuchas gracias
por su atencion!




Ejemplo

31) Si (m — n)? = 10mn, entonces (m + n)* =

a) l4dmn
b) 4mn

c) —10mn
d) —12mn

e) Falta informacion para determinarlo.



33) Si n y p son niimeros naturales y S = 2°" — 4P*" ;cual(es) de las siguientes expresiones es (son)

siempre equivalente(s) a S?

D) (12" — 2ptm),
m  47(1— 2°)(1 + 27).
m (2" —2rtm)%

Solo I

Solo I
Solo III
SololyIl
Solo II y 11T




