Guia N°9 (M2)
<< Funcidén Potencia, Exponencial y Logaritmica >>

NOMBRE:

I. Introduccion

Las expresiones algebraicas son combinaciones de numeros, variables y operaciones matematicas, como la suma, resta,
multiplicacién y divisién. Se representan mediante simbolos y letras, donde los numeros se consideran constantes y las
letras representan variables, es decir, valores que pueden variar.

Producto Notable Foérmula

Binomio al cuadrado (a £0b)? =a® £ 2ab + b?
Suma por diferencia (a+b)(a— ) =a% -
Binomio al cubo (a+b)3=a®+ 3a2b + 3ab? £+ b?
Producto de binomios con término comun (caso simple)  (x + a)(x + b) = 2% + (a + b)x + ab
Producto de binomios con término comun (caso general) (aaz +b)(cx + d) = acx® + (ad + be)x + bd
Suma de cubos —|— b3 = (a+b)(a® — ab+ b?)
Diferencia de cubos — b = (a—b)(a® + ab + b?)

Factorizacion Férmula General

Factor Comuin ab+ac=a(b+c)

Agrupacién ab+ac+db+de = (a+d)(b+c)

Trinomio cuadrado perfecto  a? & 2ab + b* = (a £+ b)?

Trinomio 22 + bz + ¢ 22+ (m+n)x +mn = (x +m)(x +n)

Trinomio az? + bx + ¢ acx?® + (ad + be)x + bd = (az + b)(cx + d)

Factor Por Signo —a—b=—(a+b)

II. Funcion Potencia, Exponencial y Logaritmica

Funcion Potencia
Una Funcion Potencia es una funcion de la forma con
f(x)=a-2" conae€R\{0}yneZ\{0}

donde a es llamado coeficiente y n es llamado exponente.

Estas funciones presentan propiedades interesantes segin si el exponente es par o impar, lo que determina su simetria y
comportamiento.

Funciones Potencia Pares

Las funciones con exponente par (n = 2,4, 6, .. .) tienen caracteristicas especiales:

« f(x) = 2% (funcién cuadratica)



“ty

Propiedades de las Funciones Pares
« Son simétricas respecto al eje y
« Cumplen que f(—z) = f(z) para todo x en su dominio
« Su gréfica tiene forma de parabola cuando n = 2 y se hace mas "plana" cerca del origen para n > 2

« Todas pasan por los puntos (—1,1), (0,0) y (1,1)

Paridad

La paridad es una propiedad fundamental de las funciones potencia. Para una funcion par:

Ejemplos

Esta simetria se puede observar claramente en la grafica de f(z) = 2, donde ambos lados del eje y son imagenes especu-
lares.

Funciones Potencia Impares

Las funciones con exponente impar (n = 3,5, 7, . ..) presentan un comportamiento diferente:

« f(x) = 2 (funcién ctibica)

— f(z) =2*
f(z) =a° 3
— f(a) =27

Propiedades de las Funciones Impares
« Son simétricas respecto al origen
« Cumplen que f(—z) = —f(x) para todo x en su dominio
« Su grafica pasa del tercer cuadrante al primer cuadrante

« Todas pasan por los puntos (—1,—1), (0,0) y (1, 1)

Imparidad

La condicién de funcién impar se expresa como:



Ejemplos

Para f(z) = 2%

Funcion Exponencial

Una Funcion Exponencial es una funcion de la forma:

donde:

« a se llama la base de la funcién

f(z)=a" conacRT\ {1}

« x es el exponente (variable independiente)

« El dominio es R (todos los nimeros reales)

« Elrango es R™ (todos los reales positivos)

Propiedades Generales

« Pasa siempre por el punto (0, 1) porque a’ = 1 para cualquier a # 0

« No tiene raices (nunca corta el eje x)

« La asintota horizontal es el eje x (y = 0)

« Esinyectiva (uno a uno)

Casoa >1

Cuando la base es mayor que 1, la funcidn es estrictamente creciente:

f(z)=a" cona>1
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— @)= !
— f(z)=3" 5
fl@)=4"
4

CasoO0<a<x1

Cuando la base esta entre 0 y 1, la funcién es estrictamente decreciente:

fx)=a" con0<a<1
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Funcion Logaritmica
Una Funcion Logaritmica es una funcion de la forma:
f(z) =logy(x) conbe RT\ {1}
donde:
+ beslabase del logaritmo (b > 0, b # 1)
+ x es el argumento (z > 0)
« El dominio es R™ (todos los reales positivos)

« Elrango es R (todos los nimeros reales)

Propiedades Fundamentales

« Pasa siempre por el punto (1, 0) porque log, (1) = 0 para cualquier base b
« Tiene una asintota vertical en x = 0 (eje y)
« Esinyectiva (uno a uno)

« Esla funcién inversa de la funcién exponencial: y = log, () < = = bY

Casob >1

Cuando la base es mayor que 1, la funcidn es estrictamente creciente:

f(z) =logy(xr) conb>1

— logy ()
— logs(x)
logo(x)

Caso0<b<«1

Cuando la base es mayor que 1, la funcién es estrictamente decreciente:

f(z) =logy(r) con0<b<1

—log: ()
— logy ()
log; ()




III. Ejercicios de Admisiones pasadas

1) ¢Cual de los siguientes graficos representa mejor a la funcién real f(x) = (z — 2)3?

A) YA B) y C) Y
7 X X X
D) ¥ E) y
> X X

4z3 5
2) Sea f(x) = —Una funcién en los reales. El valor de 2 - f () es

2
a) 12,5
b) 25
c) 50
d) 100

e) ninguno de los valores anteriores.

azx™

3) Sea la funcién h(z) = — sconayzen los reales y n un ntimero entero positivo. Si a # 0, entonces h(2a — 1) es
siempre igual a

a) gn—1

b) o'

¢ (2a)t—m
n—1

Q) 2

n—1
a

4) Sean las funciones g(z) = (z — a)® y h(z) = az?

, con x en los reales y @ un nimero distinto de cero. ;Cual(es) de las
siguientes afirmaciones es (son) siempre verdadera(s)?

9(2a)
1) ha) a®
I g(=a) - h(3) = -8
1) g(0) - h(=1) = —a*
a) Solol
b) Solo Il

c) Sololyll
d) SoloIl'yIII
e) LIylIl

5) Sea la funcién real f(x) = a-b” con a y b numeros reales positivos distintos de uno. Entonces, (a - f(n+1)) es siempre
igual a

a) a-b"t!

b) a?-b"+1
c) a2 bttt
d 2a-bo7t!
e) 2a-0"+1



6) Sienlafunciénreal f(z) = k-a” se sabe que f(0) = 5y que f(3) = 40, ;cuales son los valores de k y a, respectivamente?

a) Oyd4
b) 1y20
c) 2y5
d 5y2
e) bHy8

7) Sean f(x) = 5*~! una funcién real. Entonces, (5 - f(n + 1) — f(n)), con n un niimero real, es igual a

a) b
b) 45771
c) 24-5"71
d 4-57+L
e) 24.57t1
8) Sea la funcién real f(z) = —alog,(z + 1), con @ un niimero real distinto de cero y b un numero real positivo y distinto

de 1. Entonces, siempre es verdadero que

a) el dominio de f es el intervalo |0, +o0|

b) el recorrido de f son todos los reales.

c) sib > 1, entonces la funcion es creciente.

d) sia < 0, entonces la funcion es decreciente.

e) sia<0y0<b<1,entonces la funcion es creciente.

9) Si g(x) = log, « es una funciodn real, entonces la expresion ¢g(32) — g(16) es igual a

a)

b)

c) 8
d) 16

e) ninguno de los valores anteriores.

10) Seguin la funcién real f(z) = logs z + 1, ;cual es el valor de f(§) - f(27)?

a) —4
b) -2
c) 2
d 3
e) 6



IV. Ejercicios tipo PAES

3 3
11) Sea g(x) = 2px® — 3 una funcién en los reales. Si g (2) =39 entonces el valor numérico de p es

1

a) 6
b 2

) s
4

C) 871
d 2
5
8
e) §

12) Sean h(x) = 2* y p(x) = az™ funciones reales, con a positivo y n un entero positivo distinto de 1. Es posible determinar
la cantidad de puntos de interseccion entre los graficos asociados a h y a p, si:

1) a=2
2 n=3

a) (1) por sisola

b) (2) por si sola

¢) Ambas juntas, (1) y (2)

d) Cada una por si sola, (1) 0 (2)

e) Se requiere informacion adicional

13) 4Cual de las siguientes funciones esta mejor representada por el grafico adjunto?

D fw = ’
b) g(z) =2’

¢ h(x)=4z?

d m(z)=a2*

e) n(z)=4a3

14) ;Cual de las siguientes graficas representa mejor a la funcion real f(z) = (1 — x)® + 1?

15) Sea f(x) = @ - 3" una funcién real. Si f(4) = 16, entonces f(2) es

16

a) 871
b 2
) 3

16

C) ?
d) °
3
e) 4



3
16) Sea la funcién real f(z) = 3-5"T", con z y n ntimeros reales. Si f(1) = = entonces f(2) es igual a

a) 6-5°1
b) 3-5
c 3

d 3-52
e) 3.5

17) Sea la funcién f(x) = 3 - 2* definida en los reales. ;Cuél(es) de las siguientes igualdades es (son) verdadera(s)?

n  f(0)=3 ;
1 =2
oJCD=;
m f (2) =18
a) Solol
b) SoloII
c¢) SoloIII
d) SoloIylIlI
e) LIyl

18) Si f(x) = log, x es una funcion real, entonces f(1) — f(256) es igual a

a) —1020
b) —64

c) —4

d 0

e) 4

19) Sea la funcién f(z) = logx, con z un ndmero real positivo. ;Para qué valor(es) de a se cumple la igualdad f(2a + 1) =

f(1=10a) — f(5)?

-5
a) ﬁ
—1
b+
y L, L
“ 70710
1
9

e) Para ningin valor real de a

20) Sea la funcidn real f(x) = log,; « + log 100. ;Cuél(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

D f1)=3
II)  El dominio de f son los reales positivos.
II) 4 pertenece al recorrido de f.

a) Solol

b) Solo I

c¢) SoloIII

d) SoloIlyII
e) ILIyII



