CLASE N°8:

“Ecuacion Cuadratica”

Objetivos de la clase:
o Resolucion y problemas de ecuaciones de segundo grado en diversos
contextos.
o Tablas y graficos de |la funcién cuadratica, considerando la variacion de sus
parametros.
o Puntos especiales de la grafica de la funcion cuadratica: vértice, ceros de
la funcidn e interseccion con los ejes.

e Problemas que involucren la funcion cuadratica en diversos contextos.
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Reglas de la clase

RITMO DE LA PREGUNTAS EN DUDAS AL
CLASE CLASE CORREO



Ecuacion Cuadratica



Algebra y Funciones

Resolucion Ecuacion Cuadratica

Recordemos que |la ecuacion general de la ecuacion cuadratica es de la forma:
2 _
ax” +bxr+c=0

Se debe determinar el valor o los valores que satisfacen la ecuacion.
e Ecuaciones Incompletas

« Ecuaciones Completas



Ecuacion Incompleta:
Si b=0



Algebra y Funciones

Ecuaciones Incompletas

Si b = 0, entonces aa?2 + ¢ = (: Debemos despejar x para luego extraer su raiz cuadrda (con ambos

signos para el resultado):




Ecuacion Incompleta:
Si c=0



Algebra y Funciones

Ecuaciones Incompletas

Si c = 0, entonces axz + bxr = (: Para poder despejar x, se debe factorizar la incognita (recordar

quesi m X n = 0, eso indica que al menos uno de los factores dos debe ser O.

Ejemplo: x? + 3x = 0

x-(x+3)=0

Entonces podemos saber que:

x;1 =0 0 Xy = —3




Ecuaciones Completas:
Factorizacion



Algebra y Funciones

Ecuaciones Completas

Factorizando: Una ecuacion cuadratica se puede escribir como |la multiplicacion de sus soluciones del

estilo:

ar®+bx+c=0s (z—x1)(x—x9) =0

Ejemplo: x* —3x —28 =0
(x —7)(x +4) = 0

Entonces podemos saber que:

x1=7 O x2:—4.




Recordar:
Factorizacion del Trinomio de Grado 2



Algebra y Funciones

Factorizacion del Trinomio de Grado 2

Factorizando: Una ecuacion cuadratica se puede escribir como |la multiplicacion de sus soluciones del

estilo:

(x+a)-(x+b)=x?+xb+ax+ab=x*+x(a+b)+ab

(z+a) (z +b) = z* + = (a + b) + ab

Encontrar “a” y “b” que multiplicados den “ab” y sumados “a+b”
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x4 —3x—28=0

Entonces podemos saber que:

ab = 28 =-7-4 4= —3

—4-7 -7 =3
—1.9R - 28 = 27
—28-1 —284+1=-27
—14 - 2 —144+2=—12
_92.14 —2+14=12

Entonces nos queda:

(x—7)(x+4)=0




Algebra y Funciones

Factorizacion del Trinomio de Grado 2

Factorizando: Una ecuacion cuadratica se puede escribir como |la multiplicacion de sus soluciones del

estilo:

(ax +b) - (cx +d) = acx? + axd + bcx + bd = acx? + x(ad + bc) + bd

(az+b) (cx + d) = acz® + x (ad + bc) + bd

Encontrar “a”, “c”, “b” y “d” que multiplicados den “ac” y “bd” y en la multiplicacion cruzada “ad+bc”
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Ejemp

lo

3x2 —5x—8=0

Entonces podemos saber que:

ac =3 =13 y bd—=-—8=
=—-1--3 =
= —-3.-1 =
— 3.1 —— Encontramos el =

correcto

Entonces nos queda:

Bx—8)(x+1)=0

1--8
—-1-8
2-—4
—2-4
4. =2
—4 -2
8-—1

-8-1

Encontramos el
correcto

ad +bc=3-1+1-—-8=-5




Ecuaciones Completas:
Completacion de cuadrados



Algebra y Funciones

Ecuaciones Completas

Completacion de cuadrados: Se busca llevar la ecuacion general a una del tipo “binomio cuadrado”
2 2
az’ +br+c=043< (z+d)’=e

Ejemplo: x? +6x—7=0 /+16
x?+6x+9=16

Entonces tenemos que:

(x+3)?=16

(x +3) = +V/16
x=-3+14

Finalmente sabemos que:

x; =1 0 X, = —7



Ecuaciones Completas:
Formula General



Algebra y Funciones

Ecuaciones Completas

Formula General: Utilizamos |la formula general para todas las ecuaciones cuadraticas

axr’ +br +c=0

—b+VA  —b+Vb? - 4dac
2a B 2a

X12 =




Algebra y Funciones

Ecuaciones Completas

Formula General: Utilizamos |la formula general para todas las ecuaciones cuadraticas

-b+VA  —b+Vb?—4ac

x p—
1,2 2a 2a

Ejemplo

Paraz2 — 5124+ 6 = (): ) “'n.,.-"-:-]'e:}—::-}*’-l 0

2 2

T1 =, ITo =2




Algebra y Funciones

Naturaleza de las raices

El discriminante A = b° — 4ac, es muy importante para las soluciones de las ecuaciones cuadraticas.

Ambas soluciones son Reales y | Ambas soluciones son Reales e | Ambas soluciones son Complejas y
distintas iguales una es el conjugado de la otra.




Numeros Complejos:
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Numeros Complejos

El DEMRE elimind la seccion de numeros complejos de la PAES, entonces un breve resumen para

contextualizar:

NUMEROS COMPLEJOS

+ NUMEROS
IMAGINARIOS

NUMEROS REALES




Algebra y Funciones

Numeros Complejos

 Un Numero Imaginario es aquel que posee la unidad Imaginaria
"1“, que equivale matematicamente a:

V-1 =i
* ;Que sucede? Eso no es posible, pues claro que no es posible,

por eso se le acuna el nombre de “imaginario”, pues no es
posible en la Realidad.

* De esta manera, por ejemplo "3 + 5i“ es un numero complejo,
posee Parte Real "3" y Parte Imaginaria "51"




Algebra y Funciones

Discriminante Negativa

* Si AL 0, significaria que:

 —b+VA —b=+./—(algo)
- 2a 2a

X

* Pero si gueremos reparar la raiz cuadrada:

~ —b & \/—1 -(algo) —b = \/(alga)\/—l B

r = 2a 2a

* Notamos claramente que se trata de un Numero Complejo




Algebra y Funciones

Discriminante Negativa

* Pero ;que significa “conjugado”?:
"1+ 1"y"1 —1"Son conjugados

* Entonces si volvemos a la ecuacidn anterior, notamos que si

corresponden a “Conjugados”:




PROPIEDADES DE LA ECC CUADRATICA
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Propiedades Cuadraticas

Teorema de las raices: Si conocemos las soluciones de una ecuacion cuadratica, podemos conocer los
elementos de esta, dado los siguientes teoremas:



e La ecuacion de segundo grado cuyas raices son: 4 + 2+/5 V4 — 2+/5 es

2x%2 —16x—4=0
x> —8x—4=0
x*+8x+4=0
2x2 —8x+4=0
x?—4x+8=0




* Parala ecuacion se cumple que:

(4+2«J§)+(4—2«f§):—§ = 8 :—g




* Parala ecuacion se cumple que:

(4+2«J§)+(4—2«f§):—§ = 8 :—g

(4+2\/§)-(4—2«/§):§ = (16—20}22 = —4:5




* Parala ecuacion se cumple que:

(4+2«J§)+(4—2«f§):—§ S

(4+2\/§)-(4—2«/§):§ = (16—20}22 = —4:5

Entonces podemos saber que si a=1:
b——8 y c = —4
Entonces podemos saber que si a=2:
b= —-16 y c——8




* Parala ecuacion se cumple que:

(4+2«J§)+(4—2«f§):—§ = 8 :—g

(4+2«.f§)-(4—2«/§):§ = (16—20}22 =

Entonces podemos saber que si a=1:
b=-8 y c=—4

Entonces podemos saber que si a=2:

b=-16 Y c=-8 Respuesta
b)x? —8x—4=0




iMuchas gracias
por su atencion!




Ejemplo

39) Las raices (o soluciones) de la ecuacion z(x — 1) = 20 son

1y 20
2y 20
1y 5

1y -5
-4y 5







