CLASE N°11:

“Inecuaciones Lineales”

Objetivos de la clase:
e Resolucion de inecuaciones lineales.
e Problemas que involucren inecuaciones lineales

en diversos contextos.
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Reglas de la clase

RITMO DE LA PREGUNTAS EN DUDAS AL
CLASE CLASE CORREO



Desigualdades o Inecuaciones



Algebra y Funciones

Desigualdades o Inecuaciones

En matematicas, una desigualdad o inecuacion es una expresion que indica que una cantidad es mayor,

menor, mayor o igual, o menor o igual que otra. Se representan con los siguientes simbolos:

P<Q —> P es menor que Q

P>Q —> P es mayor que Q
= P<Q - Pesmenoroigual que Q

= P>Q - P es mayor oigual que Q



Propiedades



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

1. Ley de Tricotomia

Para dos numeros reales a y b, siempre se cumple una y solo una de estas relaciones:

a>b,a<ba=0>

Ejemplo:

Para a=3 y b=5, solo 3<5 es verdadera.



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

2. Propiedad Transitiva

Si a>b y b>c, entonces a>c.

a>bb>c=a>c

Ejemplo:
Si 10>5 vy 5>2 implica 10>2.



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

3. Propiedad Aditiva

Si a>b, entonces a+c>b+c para cualquier c.

a>b=a+c>b+c

Ejemplo:
Si 7>4 implica 7+2>4+2 (es decir, 9>6).



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

4. Suma de Desigualdades

Si a>b y c>d, entonces a+c>b+d.

a>bc>d=a+c>b+d

Ejemplo:
Si 6>2 y 5>1 implica 6+5>2+1 (11>3).



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

5. Multiplicacion por un Positivo

Si a>b y ¢>0, entonces a* c>b - c.

a>bc>0=a-c>b-c

Ejemplo:

Si 8>3 y c=2 implica 16>6.



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

6. Multiplicacién por un Negativo

Si a>b y c<0, entonces a ‘- c<b ‘- c (El signo se invierte).

a>bc<0=a-c<b-c

Ejemplo:

Si4>1 vy c=-2 implica -8<-2.



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

7. Multiplicacion de Desigualdades Positivas

Si a>b, c>d, vy b,d>0, entonces a‘ c>b - d.

a>bc>db>0,d>0=a-¢c>0b-d

Ejemplo:
Si 5>2 y 4>3 implica 20>6.



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

8. Desigualdad Absoluta
Si a # 0, entonces a* > 0.

a#0=a*>0

Ejemplo:
Si (—3)2=9>0implica2’?=4>0 .



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

9. Inverso de un Positilvo

Sia > (0, entonces - > 0.

a>0=— >0

Ejemplo: 1
Sia =9 >0 implica g > 0.



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

10. Inversos en Desigualdaldes .

Sia > b > 0, entonces — < — .
a b

1 1

a>b>0= — < —
a b

Ejemplo: ! ]
Si 10 > 2 > 0 implica 10 < 5



Algebra y Funciones

Propiedades

Las desigualdades no solo describen relaciones entre numeros, sino que también siguen reglas precisas

gue permiten manipularlas algebraicamente:

11. Potencias en Desigualdades Positivas

Sia>0,b>0,yn & N entoncesa >by a" > b".

a>b=a" >b"
Ejemplo:

Si 3 > 2 implica 3% > 2%(9 > 4).



Inecuaciones de Primer Grado



Algebra y Funciones

Inecuaciones de Primer Grado

Las inecuaciones de primer grado son desigualdades algebraicas que involucran una variable lineal y se

expresan en formas como:

ar +b <0 ar +b >0
ar +b <0 ar +b >0

A diferencia de las ecuaciones, cuya solucion es un valor especifico, las inecuaciones tienen infinitas

soluciones que forman un intervalo (conjunto de numeros reales).



Algebra y Funciones

Resolucion de Inecuaciones

Pasos para Resolver Inecuaciones de Primer Grado:
1. Aislar la variable x aplicando propiedades de desigualdades.
2.Invertir el signo de la desigualdad si se multiplica o divide por un numero negativo.

3.Expresar la solucion como intervalo o graficamente en la recta numérica.

Ejemplo: Resolver —x + 2 > 9

—x+2>9
—x > 9 — 2
—x > 7
r < —7

Solucién: Todos los nimeros reales menores que -7, es decir, L € (—OO, —7) :



Sistemas de Inecuaciones



Algebra y Funciones

Sistemas de Inecuaciones

Un sistema de inecuaciones de primer grado es un conjunto de dos o mas desigualdades lineales que

comparten la misma variable y cuyas soluciones deben satisfacer todas las inecuaciones

simultaneamente. La solucion final es la interseccion de los conjuntos solucién individuales.

Pasos para Resolver un Sistemas de Inecuaciones:
1.Resolver cada inecuacion por separado aplicando las propiedades de las desigualdades.

2.Hallar la interseccion de todas las soluciones (valores comunes).

3.Representar graficamente en la recta numérica para visualizar el conjunto solucion.



Algebra y Funciones

Sistemas de Inecuaciones

Ejemplo

Resolver el sistema:




Algebra y Funciones

Sistemas de Inecuaciones

Ejemplo

Resolver el sistema:

—r+1<xz+1




Algebra y Funciones

Sistemas de Inecuaciones

Ejemplo
Resolver el sistema:
3r— T

9 —2x
—x+1

O —-2xr>6—=x —r4+1<xz+1
—2r+x>6—9 —r—xr<1-1
—xr > —3 —2x < ()

r<3J x> ()

x> ()




Algebra y Funciones

Sistemas de Inecuaciones

Solucion del sistema:
La solucion es la interseccion de los tres intervalos obtenidos:
r <4
r<3 =0<zx<3I=x2c (03




Inecuaciones Reductibles a dos
Factores



Algebra y Funciones

Inecuaciones Dos Factores

Las inecuaciones cuadraticas son desigualdades que involucran polinomios de segundo grado y pueden

expresarse en las formas generales:

(x+a)(x+b) <0 (x+a)(x+b) >0
(x+a)(x+b) <O (x+a)(x+b) >0

Para resolverlas, seguimos un meétodo sistematico que combina factorizacion, analisis de intervalos vy

prueba de signos.
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Inecuaciones Dos Factores

Pasos para Resolver Inecuaciones Cuadraticas:

1.Factorizar la expresion cuadratica (si no esta ya factorizada).

2.Hallar los puntos criticos (raices) igualando cada factor a cero.

3.Determinar los intervalos entre las raices.

4. Analizar el signo del producto (x+a)(x+b) en cada intervalo:
a.Usar valores de prueba dentro de cada intervalo.

5.Seleccionar los intervalos que satisfacen la desigualdad segun el signo requerido (2, <, >, <).
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Inecuaciones Dos Factores

Ejemplo Resuelto

Resolver la inecuacion:
(z+2)(z—-3)<0

Paso 1: Puntos criticos
r+2=0=12= -2

r—3=0=ax=23

Paso 2: Intervalos

Los puntos criticos dividen la recta real en tres intervalos:

(—DD, _2)a

Paso 3: Tabla de signos

(z + 2)
(z — 3)

Producto
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Inecuaciones Dos Factores

Paso 3: Tabla de signos

(z + 2)
(z — 3)

Producto

Paso 4: Solucion

Para < () (valores negativos o cero), seleccionamos:

Representacion Grafica

Solucion: [—2, 3]




Inecuaciones de Fracciones
Algebracias



Algebra y Funciones

Inecuaciones Fracciones Algebraicas

Las inecuaciones fraccionarias (o racionales) son desigualdades que involucran cocientes de polinomios,

como.

Para resolverlas, es clave analizar los signos del numerador y denominador y determinar los intervalos

donde la desigualdad se cumple.



Algebra y Funciones

Inecuaciones Fracciones Algebraicas

Pasos para Resolver Inecuaciones Fraccionarias:

1.Reescribir la desigualdad con un lado igual a cero (Si es que es necesario).
2.Hallar los puntos criticos (raices) igualando cada factor a cero.
3.Determinar los intervalos entre |as raices.
4. Analizar el signo del cuociente entre (x+a)/(x+b) en cada intervalo:
a.Usar valores de prueba dentro de cada intervalo.
5.Seleccionar los intervalos que satisfacen la desigualdad segun el signo requerido (2, <, >, <).

a. Excluir el valor que haga el denominador nulo.
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Inecuaciones Fracciones Algebraicas

Ejemplo Resuelto

Resolver la inecuacion:

Paso 1: Reescribir la desigualdad

3T 950
r—1

Paso 2: Puntos criticos

(z42)=0=>2=-2

(r—1)=0=x =1 (Excluido, hace cero el denominador)
Paso 3: Intervalos

Los puntos criticos dividen la recta real en tres intervalos:

(—EI:‘J,—Q], (_2:1): (1:'_|_DD)
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Inecuaciones Fracciones Algebraicas

Paso 4: Tabla de signos

( +2)
(z —1)

Cociente

Paso 5: Solucion

Para > () (valores positivos o cero), seleccionamos:

r € (—o0,—2]U(1,+00)

Representacion Grafica

Solucion: (—oo, —2| U (1, +00)




Inecuaciones con Valor Absoluto
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Inecuaciones con Valor Absoluto

Las inecuaciones con valor absoluto involucran expresiones dentro de barras | - | vy representan

distancias en la recta numérica. Su forma general es:

P(z)|l<a [P(z)[Za |P(z)[<a |P(z)|>a

Para resolverlas, usamos la definicion del valor absoluto, que genera dos casos basados en las

propiedades clave:
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Inecuaciones con Valor Absoluto

Pasos para Resolver Inecuaciones Cuadraticas:

1. ldentificar el tipo de desigualdad (menor/mayor que)
2.Transformar segun las propiedades del valor absoluto.
a. Para |P(x)] <ao |P(x)]<sa > -a<P(x)<a o -asP(x)<a
b. Para |P(x)] >ao |P(x)]2a = P(x)<-ayP(x)>a o P(x)<-ayP(x)=a
3.Resolver las desigualdades resultantes.
4.Combinar soluciones:
a.Interseccion ([ ) para desigualdades "menor que o menor igual que"

b.Unién () ) para desigualdades "mayor que o mayor igual que"
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Ejemplo 1: Desigualdad "Menor Que"

Resolver:
12z — 1| < 3
Paso 1: Transformar
3 <2r—-1<3
Paso 2: Resolver
3 <2xr—-1<3
—2 < 2r <4
—1<x<?2
Solucion
r e (—1,2)

A

{

DD
Y



Algebra y Funciones

Ejemplo 2: Desigualdad "Mayor Que"

Resolver:

Paso 1: Transformar

Paso 2: Resolver

Solucion




iMuchas gracias
por su atencion!




Ejemplo

6) ;Cudl es el dominio de la funcién [(z) = vz? — 4 en los niimeros reales?

PSU 2007]

2, +00|
—2, +00|

0, +00|
| —00,-2| U |2, 40|




Ejemplo

6) ;Cual es el dominio de la funcién [(z) = vz2 — 4 en los niimeros reales?

PSU 2007]

a) [2,+o0]
0, +00|
d) | —o00,—2[U 2,400

C

)
b) [—2,4o0]
)




Ejemplo

9) ;Cudl es el conjunto de todos los niimeros que estan a una distancia mayor

que 6 de 0 y a una distancia menor que 20 de 87 [PSU 2008]

6, 8|

16, 28|

| —12,—6] U |6, 28|
| — 00, 28|

| —00,—12| U | —6,6] U |28, +00|




Ejemplo

9) ;Cudl es el conjunto de todos los niimeros que estan a una distancia mayor

que 6 de 0 y a una distancia menor que 20 de 87 [PSU 2008]

6, 8|
6, 28|

d

)
b)

d

€

— 00, 28|

—00,—12| U | = 6,6] U |28, 400

© |-12,-6[ U6, 28]

)
)













