CLASE N°12:

“Figuras Geomeétricas”

Objetivos de la clase:
e Problemas que involucren el teorema de Pitagoras en diversos
contextos.
e Perimetro y areas de triangulos, paralelogramos, trapecios vy
circulos.
e Problemas que involucren perimetro y areas de triangulos,

paralelogramos, trapecios y circulos en diversos contextos.
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Eje de contenidos de M2:

1 Algebra-yFunciones
2 Geometria

3 NUumeros

4 Probabilidad y Estadistica
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Eje de
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GEOMETRIA

DEFINICION

Estudio de las propiedades y relaciones entre puntos, lineas, angulos, superficies y solidos,
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Geometria

Conceptos basicos

Se debe tener en cuenta que los dibujos que aparecen en la “PAES” son solo referenciales y por lo tanto
cualquier dato que no sea aportado explicitamente por la figura o por el enunciado, o deducido a traves
de la informacién dada no es correcto. Asi mismo, debemos recordar que la unica informacion que se
puede considerar en las figuras sin que sea dicha explicitamente, es que las graficas estan hechas en un

sistema perpendicular de ejes.




Angulos



Geometria

Angulos

Un angulo es la region del plano comprendida entre dos “rayos” (o lados) que tienen un origen comun (o

vértice comun). *El angulo indica la posicion de uno de los rayos respecto al otro*
Ejemplo: En |a figura, el angulo esta formado por la union de
los rayos BA y BC, cuyo origen comun es el punto B, que es el
vértice del angulo.

Anotamos <ABC, donde siempre la
Il letra de en medio serd la letra del
veértice.



Geometria

Medicion de los angulos

El sistema fundamental para la medicion de angulos es el Sistema Sexagesimal, en el cual |a unidad es el

grado sexagesimal (°) y una circunferencia completa equivale a 360° y sus submultiplos de grado

sexagesimal (°):

o

e Minuto (‘): corresponde a la 1/60 parte del grado, asi, 60'=1°.

o

« Segundo (““): corresponde a la 1/60 parte del minuto, asi, 60""=1"y 3600"'=60'=1°.

360°

21600’
1296000"




Geometria

Tipos de angulos

OBTUSO

mds de 90° menos de 90°
-

COMPLETO CONCAVO CONVEXO
A

mas de 180° menos de 180°

AN




Geometria

Tipos de angulos

Si un angulo ABC es recto, entonces sus lados

(BA) y (BC)
(BA)_L (BC).

son perpendiculares y se anota

BA 1 BC
ZABC = 90°

Diremos que tres puntos del plano A, B y C son
colineales, si y solo si el angulo formado por ellos

tres es extendido o bien, que pertenecen a una

misma recta.

JABC = 180°
A, B y C colineales




Geometria

Tipos de angulos

Angulos adyacentes: Dos angulos son adyacentes si y solo si tienen en comun el vértice y un lado, y sus

regiones interiores no se intersectan, tal como:

Angulos Complementarios: Dos dangulos son Angulos Suplementarios: Dos angulos son
complementarios cuando la suma de sus angulos es suplementarios cuando la suma de sus angulos es
90°; asi, el complemento de un angulo es aquella 180°; asi, el complemento de un angulo es aquella
medida del angulo para completar 90°. medida del angulo para completar 180°.




Angulos Complementarios



Geometria

Angulos Complementarios

Dos angulos son complementarios cuando la suma de sus angulos es 90°; asi, el complemento de un

angulo es aquella medida del angulo para completar 90°.

{ABC — 90:' JIABC = 90°

C o — ane
a + f =90° (90° —a) + a =90




Geometria

Angulos Suplementarios

Dos angulos son suplementarios cuando |la suma de sus angulos es 180°; asi, el complemento de un

angulo es aquella medida del angulo para completar 180°.

JABC = 180°

ZABC = 180°
(180° — @) + a = 180°

a+ B = 180°




Geometria

Opuestos por el Vértice

Son aquellos angulos tales que los lados de uno estan formados por las prolongaciones de los lados del

otro. O, en otras palabras, se forman al intersectar dos rectas.

Asi,a = [fyy = 8, yaque son
los pares opuestos por el

vertice




Geometria

Opuestos por el Vértice

Si L1//LL2 y L 3 es una recta transversal a las dos anteriores, entonces se cumple la siguiente

estructura




Triangulos



Geometria

Triangulos

Un triangulo puede ser definido como un poligono de tres lados, o como un poligono con tres vértices. El

triangulo es el poligono mas simple y el Unico que no tiene diagonal.

a) A, By Cson los veértices.
b) AB=c, BC=a y CA=b son los lados.

c) <lCAB=a, <ABC=[3 y <BCA=y son los
angulos interiores.

d) o', B’ y v’ son los correspondientes
angulos exteriores.




Geometria

Propiedades

a) “En todo triangulo, la suma de las medidas de
los angulos interiores es 180°, es dedcir,
o+pB+y=180°".

b) “La suma de las medidas de los angulos

o/

exteriores es 360°, es decir, a’+B'+y'=360°".

c) Todo angulo exterior de un triangulo es igual
a la suma de los dos angulos interiores no
adyacentes:a+B=y’; B+y=a’; a+y=p’.




Geometria

Clasificacion de Triangulos

Segun la medida de sus angulos:

o Acutangulo: es aquel triangulo que tiene sus tres angulos
interiores agudos.

e Rectangulo: es aquel triangulo que tiene uno y solo un
angulo interior recto. Los lados que forman el angulo de
90° se conocen como catetos y el lado opuesto como
hipotenusa.

e Obtusangulo: es aquel triangulo que tiene uno y solo un
angulo interior obtuso.




Geometria

Clasificacion de Triangulos

Segun la medida de sus lados:
e Equilatero: es aquel triangulo que tiene sus tres lados
congruentes, por lo cual se verificara que sus tres angulos
interiores son también congruentes e iguales a 60° cada uno.

o Isosceles: es aquel triangulo que tiene dos lados iguales vy el
tercer distinto. El lado distinto se Illama base. Como
consecuencia, dos de sus angulos interiores de este triangulo
son congruentes (miden igual) lamados angulos basales.

e Escaleno: es aquel triangulo que tiene sus tres lados de
distinta medida y, por lo tanto, sus tres angulos interiores son
diferentes entre si.




Geometria

Desigualdades del Triangulo

« A mayor angulo se le opone un lado mayor y viceversa.

e La suma de las medidas de las longitudes de dos lados
cualesquiera es mayor que la medida de la longitud del tercer
lado (esta propiedad es conocida como la desigualdad
triangular). Esto quiere decir que en cualquier triangulo de
lados a, b y ¢ siempre se cumplira simultaneamente que
"a+b>c ", "a+c>b" vy "b+c>a”; si alguna de tales medidas no se
cumple entonces se dice que el triangulo en inconstruible.




Perimetro y Area:
Triangulos



Geometria

Perimetro y Area

e El perimetro de un triangulo corresponde a la suma de todos sus lados, es decir,

e El area de un triangulo corresponde a su superficie, que se calcula multiplicando la base por su

respectiva altura dividido en dos, es decir,

Py=a+b+c




Geometria

Altura

La altura es la distancia entre el vértice y su correspondiente lado. Es la perpendicular trazada desde

cada vértice del triangulo al lado opuesto de éste. Tradicionalmente se denotan como h _a, h by h ¢,

denotando el lado en donde cae la perpendicular.

Es importante el notar que la interseccion de las alturas se conoce como Ortocentro y dependiendo de

su ubicacion en el plano es posible determinar la naturaleza del triangulo que se esta mencionando.

» Ortocentro




Geometria

Triangulo Acutangulo

Si el triangulo es Acutangulo, entonces el ortocentro es siempre un punto interior del mismo y viceversa.

» Ortocentro




Geometria

Triangulo Rectangulo

Si el triangulo es Rectangulo, entonces el ortocentro corresponde a uno de los vértices del mismo y

viceversa.

Ortocentro




Geometria

Triangulo Obtusangulo

Si el triangulo es Obtusangulo, entonces el ortocentro esta fuera del triangulo y viceversa.

Ortocentro




Geometria

Area

Las alturas de un triangulo son inversamente proporcionales a los lados. Por esta razon, a lado mayor le

corresponde la menor altura y a lado menor le corresponde la mayor altura.

a-h,=b-hy,=c-h,=k
con k constante que corresponde al doble de su area.

Ortocentro

Recordar que (para cualquier lado y altura
respectiva):

base - altura
Aﬂ — 2




Cuadrilateros



Geometria

Cuadrilateros

Un cuadrilatero es un poligono (figura plana, cerrada vy
delimitada por segmentos de recta) que tiene cuatro lados y
cuatro angulos. -

Cuadrado Rectangulo

eLos angulos interiores suman 360°

el os angulos exteriores suman 360° i : D

Rombo Romboide

L\

Trapecio Trapezoide




Geometria

Cuadrilateros

1.Paralelogramos: FARALE-OCRAMOS
 Cuadrado / /O
» Rectangulo Cuadrado Rectangulo Romboide Rombo
) RombO NO PARALELOGRAMOS
« Romboide Trapecios
2.Trapecios: \ / \ /_\
» Trapecio Escaleno Trapecio Trapecio Trapecio
e Trapecio Isosceles rectangulo isésceles escaleno
e Trapecio Rectangulo Trapezoides
3.Trapezoides:

« Trapezoide Asimeétrico

Trapezoide Trapezoide Trapezoide

o Trapezoide Simetrico (De|t0|de) rectangulo bisosceles escaleno




Geometria

Rectas Paralelas

Dos rectas, L 1 y L 2 son paralelas (L_1//L 2) si y solo si estdn en un mismo plano y nunca se
intersectan.



Geometria

Tipos de Cuadrilateros

1.Paralelogramos: Son cuadrilateros que tienen dos pares de lados
opuestos paralelos.

a) Cuadrado: Es el paralelégramo que tiene sus cuatro angulos
interiores rectos y sus cuatro lados son congruentes

b) Rectangulo: Es aquel paralelégramo cuyos angulos interiores son
rectos.

c) Rombo: Es aquel que tiene sus cuatro lados congruentes.

d) Romboide: Es aquel paralelogramo que tiene dos lados adyacentes
distintos y ninguno de sus lados interiores rectos.

Cuadrado Rectangulo

<> [

Rombo Romboide




Geometria

Cuadrado

e El perimetro de un cuadrado corresponde a la suma de todos sus lados, es decir,

e El area de un cuadrado corresponde a su superficie, que se calcula multiplicando |la base por si
mismo, es decir,

P=a+a+a+a=4a




Geometria

y 4
Rectangulo
e El perimetro de un rectangulo corresponde a la suma de todos sus lados, es decir,

e El area de un rectangulo corresponde a su superficie, que se calcula multiplicando la base por la

altura, es decir,




Geometria

Rombo y Romboide

e El perimetro de un rombo o romboide corresponde a la suma de todos sus lados, es decir,

e El area de un rombo o romboide corresponde a su superficie, que se calcula multiplicando sus dos

diagonales dividido en dos, es decir,

T--—-—

:
1D
1
[
|




Geometria

Tipos de Cuadrilateros

2.Trapecios: Son cuadrilateros que tienen un solo par de lados paralelos, llamados bases. Los trapecios
se pueden clasificar en: escalenos, isosceles y rectangulos.

a) Escaleno: Sus lados no paralelos tienen distinta medida, o sea, no son congruentes.
b) Isdsceles: Sus lados no paralelos son congruentes.

c) Rectangulo: Uno de sus lados no paralelos es perpendicular a las bases.

trapecio rectangulo trapecio isosceles trapecio escaleno




Geometria

Trapecios
e El perimetro de un cuadrado corresponde a la suma de todos sus lados, es decir,

e El area de un trapecio corresponde a su superficie, que se calcula multiplicando el promedio de sus
bases por su altura, es decir,

P=a+b+c+d

a+b
2

A =




Geometria

Tipos de Cuadrilateros

3.Trapezoides: Son cuadrilateros que no tienen lados paralelos.

a) Trapezoide Asimétrico:

b) Trapezoide Simétrico (Deltoide): Si bien no hay propiedades especificas, ya que éstos cumplen solo
la generalidad de todo cuadrilatero, el caso del “Deltoide” es particular, ya que, al ser simétrico, una de
sus diagonales es eje de simetria y bisectriz. Se puede considerar también al Deltoide como la unién de
dos triangulos isosceles no congruentes cuyas bases son de igual medida. Estas bases unidas
comprenden el segmento que corresponde a una de las diagonales del Deltoide, y que es perpendicular
al eje de simetria.




GEOMETRIA
AREA Y PERIMETRO

El area es la medida de la superficie contenida dentro de una figura plana, y el perimetro es la suma de

las longitudes de todos sus lados..

Formulas de

Areas y Perimetros
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Perimetro y Area:
Circulo



GEOMETRIA

CIRCULOS

Un circulo es una figura plana y cerrada formada por todos los puntos que estan a una misma distancia
(llamada radio) de un punto fijo, denominado centro. El circulo es una figura curva sin angulos ni lados

rectos.

Cuerda

Arco



Geometria

Perimetro y Area

Una circunferencia es el lugar geométrico de los puntos de un plano que equidistan a otro punto
llamado centro. El perimetro y el area se calculan gracias al numero irracional m.

circunferencia

Perimetro:2 -r -1




PLANO CARTESIANO



Geometria

EJES

Rectas transversales graduadas regularmente que forman un plano (bidimensional).

ORDEMADA Y o~

| |

| i :
=

ABSCTSA




Geometria

Coordenadas

las coordenadas de un punto se representan por un par ordenado (x, y), donde 'x' indica la posicion

horizontal (abscisa) y 'y' la posicion vertical (ordenada) con respecto al origen (punto 0,0).




Geometria

Coordenadas

En el plano cartesiano, las cuatro areas delimitadas por la interseccion de los ejes X e Y se denominan
cuadrantes. Los cuadrantes se numeran de | a IV, comenzando en la esquina superior derecha y
moviéndose en sentido contrario a las agujas del reloj. El primer cuadrante (I) es la region superior
derecha, el segundo (ll) la superior izquierda, el tercero (lll) la inferior izquierda y el cuarto (V) la inferior

derecha

2 cuadrante | 1w|:|.a-:I'E|.'|'.c

(- +) (+, #)

Pk

i3

Hﬂ-:ua drante | 4% cuadrante

(= =) [*, =



Triangulo Rectangulo:
Teorema de Pitagoras



Geometria

Teorema de Pitagoras

El teorema de Pitagoras es una relacion fundamental en geometria euclidiana entre los tres lados de un

triangulo rectangulo. Afirma que el area del cuadrado cuyo lado es |la hipotenusa es igual a la suma de

las areas de los cuadrados de los otros dos lados. Es decir, en todo triangulo rectangulo el cuadrado de la

hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

Teorema de Pitagoras

a®* + b* = c*
Cateto
b




Geometria

EE Hipotenusa PR = ‘\/289 b __ 225

PR = V64
PR = 8




iMuchas gracias
por su atencion!




Tarea

¢Cual es la distancia de todos estos puntos respecto
origen?




Tarea

¢Y entre estos dos?

1 2 3 4 5 6 ¢




Ejemplo

65. En la figura adjunta, el punto B es el simétrico del punto A con respecto a la

recta L, el punto D es el simétrico del punto C con respecto a la recta L v
< CDB = 50°.

¢ Cuanto mide uno de los angulos formados por las rectas DB y CA ?

A)  40°
B) 45°
C)  50°

D) 80°




Ejemplo

44, Una fabrica hace sillas de escritorio de distinto tamafio, las cuales se pueden
reclinar hasta en un angulo de 135 °, tal como se representa en la figura adjunta.

A

Para cualquier tamafio de silla, jcual de las siguientes formulas permite determinar
la distancia entre A y B {D.-m} de manera gque el respaldo quede perpendicular al

asiento?

.Iﬂ'n.} Dr"LEI- = AD + BO

B) Dy = AO? + BO?
C) D, =+2A0°
D) D,m=+2A0" - BO




Ejemplo

19. ; Cudl es el perimetro de un tridngulo rectangulo isésceles de area 72 cm?”?

(E\I"ﬁ + m_]c:m
(24 +1242) em

(24144 + 288)cm
(Ew."ﬁ - 144]::111




Ejemplo

48. Considera una caja de pizza de base cuadrada de 400 cm” de &rea, como se
representa en la figura adjunta.

Si en la pizzeria se quiere aprovechar al maximo la caja para guardar una pizza,
icual es el perimetro de la pizza redonda mas grande que se puede guardar en
esta caja?

A) 1007 cm
B) 400mcm

C) l0mcm
D) 20mcm




Ejemplo

o9f. Una empresa de reposteria usa un disefio de bandejas desmontables de forma

circular gue se apilan una sobre otra para ir colocando diferentes dulces, tal
como se representa en la figura adjunta.

-

Para determinar el diametro de la bandeja que va ubicada en el piso k, la

R
1

empresa usa la expresion [] — 1[—” | p, tal que n representa la cantidad
\ “\n — 1}

de bandejas desmontables que se usaran y p es el diametro de la bandeja del
primer piso, en centimetros.

La empresa tiene que preparar un disefio de cinco pisos tal que el diametro de
la bandeja del primer piso mida 40 cm.

£ Cual sera el area de |a bandeja del tercer piso donde iran los dulces?

A) 2257 em”
By 240 cm™
C)y  300m cr”

Dy 900n crm”







