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GUIA DE FiSICA N° 1: CINEMATICA
PROF. RODRIGO NAVAS F.

I. INTRODUCCION: DESCRIPCION DEL MOVIMIENTO.

Un modo atil de comenzar el estudio de la fisica es mediante la descripcién del movimiento, un area de extensa y variada
aplicacion, dado que todo lo que existe en el Universo estd en continuo movimiento, desde las pequefias particulas dentro
de los atomos hasta las grandes galaxias de las estrellas lejanas en el espacio. En la unidad anterior se sefialdé que el drea de
la fisica referida al movimiento es la mecanica, y que existen tres tipos: Cldsica, Cuantica y Relativista, cada una con un
rango de aplicacién especifico.

El movimiento ademas lo podemos clasificar en tres tipos: traslacional, rotacional y vibracional. El primero supone un
cambio neto en la posicidn de un cuerpo, el segundo dice relacién con la trayectoria circunferencial que tiene un cuerpo al
moverse en torno de un punto interno a él y por ultimo el movimiento ciclico de vaivén en torno a un punto de equilibrio
(como un péndulo) corresponde al movimiento vibratorio. Ademdas el movimiento traslacional se puede subdividir en
movimiento rectilineo, circular y curvilineo.

Como un primer paso en el estudio de la mecanica, es conveniente describir el movimiento solo en términos del espacio y
del tiempo, sin tener en cuenta los agentes que lo producen, esta parte de la mecdnica recibe el nombre de cinematica. La
otra rama es la dindmica, que describe la condicidén de reposo (estatica) o movimiento de un cuerpo en funcion de sus
causas, es decir, de las fuerzas que interactdan con dicho cuerpo. En esta unidad solo nos abocaremos a la cinematica en
términos clasicos del movimiento rectilineo.

Cinematica

Cuantica Rectilineo
Mecanica Relativista Traslacional Circular Dinamica
Fisica Termodinamica Clasica Vibracional Curvilineo
Electromagnetismo Rotacional

Figura 1: Clasificacion del movimiento

1. CINEMATICA
1. Definiciones preliminares

Cualquier descripcién cualitativa o cuantitativa que se haga del movimiento requiere del conocimiento de conceptos
fundamentales que se estableceran a continuacion:

1.1 Trayectoria y desplazamiento
El movimiento de una particula se conoce por completo si su posicion en el espacio se conoce en todo momento. Para
iniciar este analisis consideremos un cuerpo que se mueve desde la posicidn x, hasta x como lo muestra la figura 2.



Trayectoria

o Cresplazamiento

Figura 2: Diferencia entre trayectoria y desplazamiento

Se denomina desplazamiento a la distancia lineal que existe entre los dos puntos, y queda establecido por la diferencia de
posicion entre los puntos x y X,, asi el desplazamiento corresponde a Ax = x—X,. En tanto que la distancia es la longitud del
camino recorrido (linea roja) a través de cualquier trayectoria.

1.2 Magnitudes escalares y vectoriales

No obstante lo anterior, el desplazamiento no queda completamente descrito solo por su mddulo, es necesario especificar
también su direccidén, pues evidentemente no es lo mismo desplazarse hacia el Sur que el Norte. Toda magnitud fisica que
es descrita por su maédulo y direccidn, se conoce como magnitud vectorial. Aquella que solo requiere de mddulo para una
adecuada descripcidn, se denomina magnitud escalar. Por ejemplo, para describir el tiempo o la temperatura, solo es
necesario especificar su modulo, pues no tiene sentido fisico asignarle una direccidn. Ejemplos de magnitudes vectoriales
importantes en mecanica, ademas de la velocidad y el desplazamiento, son la aceleracion y la fuerza. Todo vector puede
representarse geométricamente mediante una flecha, la que especifica tanto su médulo como su direccion.

2 Es posible (aunque cada vez menos frecuente) describir un vector en términos de médulo, direccion y sentido, pero como veremos,
matematicamente solo se requiere de dos parametros para informar correctamente a una magnitud vectorial.
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Figura 3: Representacion grafica de un vector.

1.3 Rapidez y velocidad

La razdén entre el médulo del desplazamiento y del tiempo se denomina rapidez (v): y=—, y por tanto es un escalar. Si a su
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descripcién agregamos la direccion entonces estamos especificando la velocidad (V), de modo que corresponde a un
vector. Es importante tener presente que esta diferencia, a pesar que en el diario hablar no existe, tiene un significado
fisico que se debe respetar. Por tanto, si aseveramos que un auto viaja a 80 km/h estamos informando su rapidez, pero si
decimos que el auto viaja a 80 km/h hacia el Sur, especificamos su velocidad.

1 A (delta) significa cambio o diferencia, y matematicamente queda establecida por: Az= z — z,, en donde, para una magnitud fisica cualquiera, Az es el
cambio de z; z es su cantidad final y z, (zeta sub-cero) cantidad inicial.

Cuando un cuerpo se mueve rectilineamente y con rapidez constante, es decir, que no varia en el tiempo, se dice que dicho

cuerpo tiene M.R.U. (movimiento rectilineo uniforme).

La unidad de medida S.I. de la velocidad y rapidez surge desde su definicién: , — 3 — Ax - [ﬂ}
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Por tanto el significado fisico, de cuando se afirma que la rapidez o velocidad de una particula es de 4m/s, es en otras

palabras, que dicha particula se desplaza 4 metros cada segundo.



Un aspecto importante es la conversién de m/s a km/h y viceversa, para lograr esto consideremos lo siguiente:

lkm 1000m 1 m
h 3600s 3,6 s

.'.3,6km4 =1m/s

De acuerdo con lo anterior, en este caso se usa como factor de conversién a: 1 m/s = 3,6 km/h.

2. Asignacion de direccion: marcos de referencia y sistemas de coordenadas.

En el punto anterior se especificé como obtener el médulo de la velocidad, en este punto se establecera un método para
especificar la direccidn a través del lenguaje matematico.

Consideremos un automovil estacionado al lado de un arbol, naturalmente podriamos decir que se encuentra en reposo,
pero también es posible sostener que se encuentra en movimiento. En efecto, podemos sefialar que se encuentra en
reposo respecto del arbol, pero por otra parte podemos sostener que se encuentra en movimiento respecto del Sol. Dado
gue el movimiento en términos clasicos es relativo, se recurre a un conjunto de convenciones para establecer la posicion en
el espacio. Esto se logra con un marco de referencia y un sistema de coordenadas.

Un sistema de referencia y coordenadas consta de:

1) Un punto de referencia fijo O, llamado origen.

2) Un conjunto de ejes especificos o direcciones, con una escala apropiada y una identificacién en los ejes.
3) Instrucciones que indiqguen como ubicar un punto en el espacio respecto al origen y a los ejes.

Para ubicar un punto en una dimension se utiliza una coordenada, es decir, una recta. Para ubicarlo en el plano, es decir,
dos dimensiones, se usan dos coordenadas y para ubicarlo en un espacio se requieren de tres coordenadas.

Para analizar el movimiento rectilineo (unidimensional) utilizaremos la recta numérica, de modo que hacia el eje x (+)
todas nuestras cantidades vectoriales seran positivas, y hacia el eje (-) los vectores seran negativos. Por ejemplo un
automovil que se mueve con una rapidez de 50km/h hacia el eje x (+) se especificara como 50km/h, y si lo hace hacia el eje
X (-) se especificard como -50km/h.

X (-) 1 x (+)
Punto de
referencia

Figura 4: Es importante tener siempre presente que en la velocidad la
cantidad especifica el mddulo, y que el signo SOLO especifica la direccion.



3. Aceleracion.

El cociente entre el desplazamiento y el tiempo total que lleva viajar esa distancia se denomina velocidad media (V). No
obstante conocer esta cantidad no brinda ninguna informaciéon acerca de los detalles del viaje. Por ejemplo supdngase que
tarda un ciclista 8.0h en viajar 280km. La rapidez promedio del viaje es 35km/h. Sin embargo, es probable que haya viajado
a distintas velocidades durante el trayecto. Si queremos definir la velocidad en un instante particular del tiempo, en lugar

de un intervalo de tiempo, estaremos determinando su velocidad instantdnea V.

VELOCIDAD MEDIA E INSTANTANEA

-‘-' - _

00" o—o" o=
.’- o .‘-. .'--
e o O p—y B0 o

Figura 5 Ambos vehiculos salen y llegan a la vez, pero no han viajado juntos.
Tienen en comun su velocidad media y no asi su velocidad instantanea.

. . . . [ Av
Cuando la velocidad de un cuerpo cambia en el tiempo, se dice que estd acelerado, de modo que g = — . Un cuerpo que
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se mueve en linea recta con aceleracién constante, es decir velocidad variable, se dice que se mueve con M.R.U.A.
(movimiento rectilineo uniformemente acelerado).

La aceleracidn de un cuerpo puede ocurrir, dado el caracter vectorial de la velocidad, ya sea por un cambio de rapidez (por
aumento o disminucion), de direccién del movimiento o ambos a la vez. Para ilustrarlo consideremos un automdévil que
pasa de una velocidad 40 km/h a 60 km/h, en este caso tiene una aceleracion por cambio de rapidez. Si el mismo vehiculo
dobla una esquina a una rapidez constante de 10 km/h, entonces presenta aceleracidn por cambio de direccidn, por dltimo,
si dobla en una esquina reduciendo su velocidad de 20 km/h a 10 km/h, tiene los dos tipos de aceleraciones. En esta unidad
solo nos preocuparemos de la aceleracion que produce un cambio de rapidez.

La unidad de medida S.I. de la aceleracidn es el m/s? y es facilmente deducible a partir de su definicién, por otro lado la
interpretacidn fisica de la aceleracion, puede comprenderse a partir del siguiente ejemplo: una particula que posee una
aceleracion de 3 m/s? significa que su velocidad aumenta en 3 m/s en cada segundo, es decir, si la particula tiene una
velocidad de 5 m/s al momento de acelerar, un segundo mas tarde tendra una velocidad de 8 m/s, al siguiente 11 m/svy a
los cinco segundos de acelerar tendra una velocidad de 20 m/s.

Analicemos ahora como afecta la asignacidén de signos: considerando la direccion de la velocidad y aceleracion de forma
simultanea, nos encontramos con dos casos:

1) Cuando la velocidad y aceleracién tienen igual signos ocurre un aumento de la rapidez del cuerpo en la direccién de
movimiento. Por ejemplo en el caso anterior como ambos son positivos se describié un aumento de la rapidez en la
direccion del eje x (+).

2) Cuando la velocidad y aceleracién tienen distinto signo, sin importar cual de ellos es la variable positiva, se produce una
disminucién de la rapidez en la direccion del movimiento determinada por la direccion de la velocidad. Por ejemplo, si
consideramos un cuerpo cuya velocidad inicial es de 20 m/s y experimenta una aceleracién de -2m/s?, podemos decir que
este cuerpo tendrd un movimiento hacia el eje x (+), y sus velocidades después de cada segundo de acelerar seran: 18 m/s,
16 m/s, 14 m/s, 12 m/s...etc.



4. Descripcién matematica del movimiento

A partir de las definiciones dadas es posible deducir un cuerpo de ecuaciones Utiles ya sea para MRU o bien MRUA:

Ax
M.R.U. 1) <v> = A 2) <v> =v=v
2) v = % 3)v= Yo (para 2 velocidades instantaneas)

Vv +V3 4.V, . . . . .
=127 " (generalizando para n velocidades con mismos intervalos de tiempo)

Av V=y,
5 a=—=a= = |v=v, +aAt
) a= v

_ Ax vty (v+v0)At
M.R.U.A. 6) v :E :T: Ax:f
(+7)5 (v0) (o) _ (7]
v+, t — v+, V=
7) szioycomoAt:v AN SRR SNy W S N v2:v§+2an
a 2 a 2a
v+v, )t Vv, +at+v, )t 2v,+at )t
S)Ax:¥ycomov=vo+at:Ax:M3Ax=%:> Ax:v0t+%at2

Es importante tener en cuenta que las diferentes ecuaciones corresponden a un tipo de movimiento en particular, por
ejemplo, cuando un cuerpo viaja con velocidad constante (MRU) basta con utilizar la ecuacion v = Ax/At, pero esto no es
vélido si el cuerpo experimenta una aceleracion (MRUA). Un hecho también destacable, dice relacidn con la factibilidad de
uso de una ecuacidn: una ecuacién es aritméticamente utilizable solo si se conocen todos los datos excepto la incégnita.

5. Anadlisis Grafico

Un aspecto importante en el estudio de la cinematica es aquel que tiene relacién con la interpretacion de la informacion
entregada por graficos, que describen movimiento de algln cuerpo. Para ilustrar esto considérese un cuerpo que se mueve
con velocidad constante v [m/s]. Si hacemos un grafico de velocidad versus tiempo (a) tenemos que su mddulo siempre es
el mismo, de modo que se representa por una linea horizontal. Si graficamos la posicidn versus tiempo, vemos en (b) que la
curva tiene una variacion lineal, ya que por cada segundo la posicion cambiara v metros y en (c) se representa un grafico
con posicion inicial distinta de cero.

V[m/s]

a)

L\
|

t[s]

RS

Figura 6: graficos representativos para MRU.

Los graficos anteriormente analizados son representativos para todo cuerpo que se mueve con velocidad constante, es
decir, con MRU.

Ahora analizaremos el caso para un cuerpo que se mueve con aceleracién constante de a [m/s?]. El grafico (a) muestra que
la aceleracion no cambia en el tiempo, en los graficos (b) y (c) se observa una variacion lineal de la velocidad. El andlisis para
el desplazamiento en funcidn del tiempo (d) no resulta tan obvio, para esto es necesario aplicar la ecuacién Ax = vot + ¥at?,
obteniéndose una variacién cuadratica de la que resulta una semiparabola.
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Figura 7: algunos graficos representativos para MRUA.

Del mismo modo, los gréficos anteriores son representativos para todo cuerpo que se mueve con aceleracién constante, es
decir, con MRUA. Es importante hacer notar que no se han especificado todos los posibles graficos asociados a MRU y
MRUA, no obstante nuestros analisis se realizaran en base a los gréficos especificados.

6. Estrategias para resolver problemas de aplicacion PAES.

Dos cuerpos se mueven rectilineamente en el mismo sentido con rapidez constante, pero diferente entre si.
Considerando que al inicio del registro ambos cuerpos estan en el mismo punto, écual de los siguientes graficos
de posicidn X en funcién del tiempo t representa mejor el movimiento de ambos cuerpos?

Ay X B) X C) X
0 t 0 t 0 t
D) X E) X
—
0 t 0 t

RPTA: alternativa B, como el enunciado dice que “al inicio del registro ambos cuerpos estan en el mismo punto”
entonces ambos parten de la misma posicion en el tiempo inicial, con este argumento se descartan las
alternativas A) y C) por estar en la misma posicion, pero en diferente momento y la alternativa D) por estar en
diferente posicion en el tiempo inicial, finalmente se descarta la alternativa E), pues ambos cuerpos se
encuentran en reposo. Finalmente, la alternativa B) es correcta porque ambos cuerpos se encuentran en la
misma posicion en el tiempo inicial, ambos se dirigen a la misma direccién (pasan por las mismas posiciones)
pero tienen distinta velocidad (distinta pendiente de la recta).

lll. PROBLEMAS

1. Defina:

a) Mecanica clasica. f) Desplazamiento. k) MRU.

b) Movimiento traslacional. g) Cantidad escalar. 1) MRUA.

c) Movimiento rotacional. h) Cantidad vectorial. m) Aceleracion.

d) Movimiento vibracional. i) Rapidez. n) Velocidad instantanea.
e) Distancia. j) Velocidad. o) Velocidad media.



2. Diferencie entre cinematica, dindmica y estatica.

3. ¢Qué significa fisicamente que un cuerpo tenga una velocidad uniforme de 12m/s?

4. Deduzca la unidad de medida de la aceleracion a partir de su definicion.

5. ¢ Cuél son los posibles significados de una aceleracién de =3 m/s??

6. ¢ Cuales son los elementos de un sistema de referencia? Explique su utilidad para describir el movimiento.

7. Un cuerpo tiene un desplazamiento constante de 527 m cada 6 minutos. Determine su rapidez media en m/s y km/h.
Rptas: 1,46 m/s; 5,27 km/h.

8. Calcule la velocidad en m/s y km/h si una persona camina desde la posicion 4 km a las 15:30h hasta la posicion 5,8 km a
las 16:45h. Rptas: 0,40 m/s; 1,44 km/h.

9. Dos automoviles viajan por el mismo recorrido y en la misma direccion desde el mismo punto. Uno lo hace a una
velocidad 50 km/h y el otro con una velocidad de 60 km/h, pero el segundo automovil arranca 1,5 h después ¢ Cudntas

horas y que distancia necesitard el segundo automavil para alcanzar al primero? Rptas: 7,5 h; 450 km.

10. A partir de la siguiente tabla determine a) la velocidad media y b) la velocidad instantanea a los 5 segundos.

Tiempo (s) Velocidad (m/s)
1 12
2 23
3 30
4 38
5 35
6 20

11. Una particula que posee una velocidad inicial de 5 m/s experimenta una aceleracién de 3 m/s?. Determine la velocidad
media e instantdnea a los 5 s de haber experimentado la aceleracion. Rptas: 20 m/s; 12,5 m/s.

12. Un cuerpo que posee una velocidad inicial de 9 m/s a los 6 s posee una velocidad de 4 m/s. Determine su aceleracion.
¢Qué significa el signo de la respuesta? Rpta: -0,83 m/s2.

13. Un cuerpo se mueve con una aceleracién de 4,2 m/s? constante. Determine su velocidad inicial si se sabe queen 7,8 s
dicho cuerpo se detuvo. Rpta: -32,8 m/s.

14. ¢ Qué tiempo debe utilizar un automaévil que tiene una aceleracién de 2 m/s? para pasar de 10 m/s a 30 m/s? Rpta: 10 s.
15. ¢Qué tiempo debe utilizar un automavil para pasar de 10m/s a 30m/s en 30m? Rpta: 1,5s.

16. Una particula que se desplaza con aceleracién constante de -3,2 m/s? éCudl es su velocidad después de 3,5 s, si su
velocidad inicial es 32,3 m/s? Rpta: 21,1 m/s.

17. ¢Qué distancia recorrid la particula del problema anterior? Rpta: 93,5 m.

18. Un cuerpo se mueve desde el reposo, desplazandose 45 m en 5,3 s. Halle su aceleracién. Rpta: 3,20 m/s2.



19. Haga un grafico de posicién, velocidad y aceleracién versus tiempo para los 5 primeros segundos segun corresponda en
cada caso, si sabemos que inicia su movimiento desde la posicion x=3 m.

a) Un cuerpo que posee una velocidad constante de 5,2 m/s.

b) Un cuerpo que posee una velocidad inicial de 3,4 m/s y una aceleracion de 1,5 m/s.

20. Analice el movimiento representado en los siguientes graficos:

X (m) v (m/s) v (mis) v (m/s)
a] b] C] F'

t(s) t(s)

PREGUNTAS PAES
1. Si un automovil se desplaza con movimiento rectilineo uniforme, es correcto afirmar que

A) aumenta su rapidez de forma constante.

B) disminuye su rapidez de forma constante.

C) recorre distancias iguales en tiempos iguales.

D) recorre distancias variables en tiempos iguales.

E) sigue una trayectoria cualquiera, con rapidez constante.

2. Un bus se desplaza con rapidez constante de 100 km/h por una carretera. Segun lo anterior, es posible establecer que, en
media hora, el bus

A) se ha desplazado 50 [km].

B) se ha desplazado 200 [km].

C) se ha desplazado 100 [km].

D) recorre una distancia total de 50 [km].
E) recorre una distancia total de 200 [km)].

3. En todo movimiento rectilineo uniforme, es correcto afirmar que
I) el moévil recorre distancias iguales en tiempos iguales.
I1) la velocidad del mévil es constante.
) la rapidez media es igual al mddulo de la velocidad media.

A) solo |

B) solo Il

C) solo I
D) solo 1yl
E)L Iyl



4. Los graficos siguientes corresponden al movimiento de cinco particulas que se mueven en linea recta. De todas ellas,
écudl es la Unica que se mueve con aceleracidn constante diferente de cero?

A) B) &
\ Vv
_—
0 t 0 t
C) . D) E)
\ \ \'s
0 t 0 t 0 t

5. El grafico rapidez-tiempo representa el movimiento de dos automéviles M y N a partir del instante t = 0 s, en que se
encuentran uno al lado del otro. Los automoviles se mueven en linea recta en la misma direccidn y sentido.

A M
\'

0 15 t(s)

De acuerdo a esto, es correcto afirmar que en el instante t=15 s

A) ambos autos se estaban moviendo con igual rapidez.

B) el auto M estaba al lado del auto N.

C) ambos autos se estaban moviendo con igual rapidez y el auto M estaba al lado del auto N.

D) ambos autos se estaban moviendo con igual aceleracion

E) ambos autos se estaban moviendo con igual aceleracion y el auto M estaba al lado del auto N

6. Un movil se desplaza por un camino rectilineo durante 6 segundos, moviéndose segun lo muestra el siguiente grafico de
velocidad / tiempo:

(%]
far] ‘

t[s]



Respecto de esta informacidn, es correcto afirmar que en dicho tiempo
I) el movimiento es uniforme.
I1) lavelocidad es constante durante el trayecto.
1) la distancia recorrida es 18 [m].

A) solo |

B) solo Il

C) solo Il
D)sololyll
E)IL Iyl

7. Un ciclista recorre la trayectoria PQR, en un tiempo total de una hora, como lo muestra la figura:

RI-F--

7N

P s []
ll' I
| 8 km i

¢Cuadl es la magnitud de la velocidad media y de la rapidez media del ciclista entre los puntos P y R?

Magnitud (kTm]

Velocidad media Rapidez media

A) 10 14
B) 10 10
C) 14 14
D) 14 10
E) 4 3

8. En un trayecto rectilineo un camién de 15 m de longitud es adelantado por un motociclista cuya rapidez es de 20 m/s. El
piloto de la motocicleta requiere de 3 s para adelantar al camién, contados desde el instante en que alcanza la parte
posterior de éste hasta sobrepasarlo. Entonces, si la velocidad del camidn y da la motocicleta son constantes, la rapidez del
camion es

A) 5m/s

B) 25m/s
C) 15m/s
D) 20m/s
E) 10m/s

9. Un cuerpo se desplaza en linea recta y con rapidez constante. Si en t =5 [s] el cuerpo se encuentra en la posiciéon x=T
[m], y ent =7 [s] su posicion es x = 2T [m], écon qué rapidez se mueve el cuerpo?

A) 4T m/s
B) 2T m/s
C)3/2Tm/s
D)T/2m/s
E)T/4m/s
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10. Un ciclista viaja desde su casa a una plaza cercana, desplazandose con un movimiento desconocido. Segun esto, siempre
es posible establecer que la longitud de la trayectoria recorrida por el ciclista

A) esigual al médulo del vector desplazamiento.

B) es mayor que el médulo del vector desplazamiento.

C) es menor que el médulo del vector desplazamiento.

D) es mayor o igual al médulo del vector desplazamiento.
E) es menor o igual al médulo del vector desplazamiento.

11. Las siguientes figuras corresponden a graficos de posicidn x, en funcidn del tiempo t, del movimiento de tres cuerpos
que se desplazan en linea recta.

b 3 x4 XM

Figura | Figura Il Figura [lI

¢Cuadl(es) de ellos corresponde(n) a un movimiento rectilineo uniforme?
A) Solo |

B) Solo I

C) Solo Il

D) Solo 1yl

E) Solo Il y Il

12. Dos personas Ry S corren por un camino recto, en sentido contrario y con rapidez constante. Si pasan simultaneamente
por un mismo punto con rapideces vg = 5 m/sy vs = 3 m/s, ¢cudnto tiempo después de pasar por dicho punto, la separacidn
entre las personas es de 120 m?

A) 18
B)15s
C)24s
D) 40's
E)60s

13. Un automovil describe un movimiento rectilineo uniforme. Se afirma que:
I) el automovil no cambia su aceleracion.
I1) el automavil no cambia su velocidad.
1) el automévil no cambia su rapidez.

11



Es (son) correcta(s)

A) sololl.

B) solo lll.

C) solo 1yl
D) solo Iy 11l
E) L, Iyl

14. En presencia de la gravedad terrestre, una pluma cae verticalmente con rapidez constante igual a 0,5 m/s. El lapso que
le toma a la pluma en llegar al suelo es 10 s. Entonces, la aceleracion de la pluma durante su caida es

A) 0,00 m/s?
B) 0,05 m/s?
C) 9,95m/s?
D) 10,00 m/s?
E) 10,05 m/s?

15. Claudia y Estela parten del mismo punto y viajan a lugares diferentes. Claudia demora 5 hrs. en llegar a su destino y
Estela 3 hrs. Con respecto al desplazamiento y la velocidad media de cada una, se puede afirmar correctamente que

A) el desplazamiento de ambas es el mismo y el médulo de la velocidad media de Claudia es mayor.
B) el mddulo del desplazamiento de Estela es mayor y la velocidad media de ambas es la misma.

C) el desplazamiento de ambas es el mismo y el médulo de la velocidad media de Estela es mayor.
D) el desplazamiento de ambas es distinto y la velocidad media de ambas es la misma.

E) el desplazamiento y la velocidad media de ambas son distintos.

16. Un ciclista se movié 40 m en linea recta con rapidez constante de 2 m/s. La magnitud de su desplazamiento es

A) indeterminable, falta el tiempo para calcularla.
B) 2 m.

C)20m.

D) 40 m.

E) 80 m.

17. Durante tres minutos se observan dos vehiculos; el primero aumenta su rapidez desde los 5m/salos 10 m/sy el
segundo desde los 25 m/s a los 30 m/s. Para estos tres minutos se puede afirmar correctamente que

A) ambos vehiculos se mueven en la misma direccidn.
B) ambos vehiculos viajan en linea recta.

C) el segundo vehiculo recorre mayor distancia.

D) el primer vehiculo tiene menor aceleracion.

E) el primer vehiculo va mas atras que el segundo.

12



18. En el interior del vagdn de un tren, una persona corre a4 m/s en la direccién del movimiento del tren. Si el tren se
mueve con una velocidad constante de 20 m/s respecto a los rieles, écudl es la rapidez de la persona respecto a los rieles?

A)4dm/s

B) 16 m/s
C) 20 m/s
D) 24 m/s
E) 80 m/s

19. ¢Cudl de las siguientes situaciones corresponde a un movimiento rectilineo uniformemente acelerado?

A) Un cuerpo desliza manteniendo constante la razén entre la distancia recorrida y el tiempo.
B) Un cuerpo desciende en linea recta por un plano inclinado sin roce.

C) Un cuerpo se mueve bajo la accién de una fuerza neta nula.

D) Un cuerpo se mueve cambiando su vector desplazamiento.

E) Un cuerpo se mueve en linea recta en un plano horizontal.

20. La definicion de aceleracién media esta dada por el cuociente entre

A) la variacién de la velocidad y el tiempo en que ella ocurre.
B) la variacién de la distancia y un segundo al cuadrado.

C) la variacion de la posicion y un segundo al cuadrado.

D) la variacion de la posicidn y el tiempo en que ella ocurre.
E) la variacion de la velocidad y un segundo.
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