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GUIA 1 DE QUIMICA: CLASIFICACION DE LA MATERIA
PROF. RODRIGO NAVAS F.

NOMBRE:

I. LAS CIENCIAS COMO AREAS DEL SABER

“La quimica, al igual que fisica y biologia, son ciencias (del latin scientia, que significa conocimiento) relacionadas con la
comprension de los fendmenos naturales. Parten de observaciones experimentales y mediciones cuantitativas, que permiten
deducir las leyes que describen el comportamiento del Universo. Su principal objetivo es utilizar este limitado numero de
leyes que gobiernan dichos fendmenos para desarrollar teorias que puedan predecir los resultados de futuros experimentos,
expresadas en el lenguaje de las matemadticas, herramienta que brinda un puente entre la teoria y el experimento” (Fisica,
Volumen 1, Raymond Serway).

De esta descripcién muy general de la actividad cientifica puede deducirse qué son las Ciencias Naturales. Estas ante todo
son un conjunto de conocimientos representados por leyes, modelos y teorias, obtenidos por medio del uso de una
metodologia caracteristica de las ciencias, y que se denomina METODO CIENTIFICO, el cual es un método ordenado y
sistematico de clasificacidon y analisis de datos experimentales, datos que se pueden obtener directamente desde el entorno
natural o de un sistema controlado de laboratorio, dicho de otro modo, corresponde a una secuencia de etapas, mas o
menos fija, que se utiliza para resolver un problema o pregunta del mundo natural. Entendiendo al mundo natural a todo el
universo registrable con instrumentos de medidas, ya sea directa o indirectamente.

Il. PRODUCTO VERSUS PROCESO

Es cierto que las Ciencias Naturales, se definen ya sea en términos de su producto (conocimientos generados), como de su
proceso (métodos de investigacion). Para resolver cudl usar consideraremos los siguientes antecedentes: 12
etimoldgicamente ciencia significa conocimiento y 22 segin Hannes Alfvén (premio Nobel de Fisica) el objetivo de las
ciencias es satisfacer la curiosidad humana por medio del conocimiento. Ademas, los métodos de investigacidn, es decir, las
distintas formas de usar el método cientifico pueden considerarse como parte del conjunto de conocimientos de las
ciencias, de modo que definir a las ciencias naturales como un “conjunto de conocimientos” es mas amplio que decir que
corresponde a una disciplina “que estudia” a ciertos tipos de fendmenos.

Otro aspecto importante de sefialar es que estos conocimientos tienen entre si relaciones de orden jerarquicas o
reciprocas, es decir que cada conocimiento se fundamenta, o complementa, o sirve de base para otro conocimiento, de
modo que en ningln caso se muestran como conocimientos azarosos y sin relacién entre ellos o con la realidad, de modo
que diremos que la QUIMICA (asi como las ciencias naturales en general), corresponde a un CONJUNTO ORDENADO DE
CONOCIMIENTOS.

Como puede observarse en la figura n21, los principios de la seleccion natural se complementan con los de la genéticay la
ecologia para generar un conocimiento de orden superior como es la Teoria de la Evolucion.
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Figura n°1: Relaciones jerarquicas y de complementariedad entre conocimientos y conjuntos de conocimientos.

Que el conjunto de las ciencias naturales sea ordenado no es un aspecto menor, ya que describe el comportamiento del
universo. Dicho de otro modo, como el COMPORTAMIENTO DE LA NATURALEZA ES REGULAR (a iguales causas, mismos
efectos), podemos decir que ES ORDENADO Y QUE SE PUEDE CONOCER. Por tanto, ese grupo de conocimientos reflejan la
regularidad que muestra el comportamiento del mundo natural.

Sin embargo, que aceptemos que las ciencias son ante todo conocimientos, no significa que se desprecien los métodos de
investigacion de las ciencias naturales. Por el contrario, en nuestro analisis dichos métodos ocupan un lugar relevante, toda
vez que todo conocimiento cientifico se genera o valida de manera directa por medio de la investigacion experimental, a tal
punto, que se dice que las ciencias naturales modernas se inician cuando se postula el método cientifico, entonces,
definiremos a las ciencias naturales como un conjunto ordenado de conocimientos elaborados a partir del uso del método
cientifico.

IIl. METODO CIENTIFICO

El método cientifico se define como un método ordenado y sistematico de clasificacidn y analisis de datos experimentales,
dicho de otro modo, el método cientifico es una especie de recetario, cuya secuencia de etapas pueden ser alteradas de
orden segun la forma de trabajo en un problema en particular. Una de esas formas puede ser:

12 Observacién: implica relacionarse criticamente ayudado de cualquiera de nuestros sentidos con un fenédmeno, por el
cual se hacen determinados cuestionamientos, es decir, basicamente se plantea un problema, por ejemplo ¢ Qué tan rapido
cae el cuerpo?, icudl serd la diferencia de velocidad con otro mas pesado? éQué sustancias existen en los planetas o
estrellas? ¢ Como nos infectan los virus? ¢ COmo se reordenan los dtomos en una reaccion quimica?

22 Formulacién de hipétesis: la hipdtesis es una explicacion tentativa, elaborada a partir de los conocimientos previos que
pueda tener un investigador y su grupo cercano, o bien mediante una busqueda bibliografica en revistas especializadas en
el tema.

32 Experimentacion: consiste en disefiar un sistema controlado que repita o imite al fendmeno observado, y que permita
un adecuado andlisis de él, por medio de datos o mediciones extraidas desde el experimento. Por ejemplo, podemos medir
el tiempo de caida (desde una misma altura) de cuerpos de distinta masa, o bien medir la longitud de onda de la luz que
proviene desde los planetas para determinar los elementos que contienen.

42 Medicién y clasificacién de datos: la medicion permite una observacién mas precisa del experimento, luego estas
mediciones son clasificadas, de modo de darles un orden coherente que nos clarifique el fendmeno en cuestién. Para
generar un orden en todos los datos obtenidos se realizan tablas de por ejemplo los tiempos promedios de caida de todos
los cuerpos desde una altura determinada, luego lo mismo para las distintas alturas. A partir de las tablas se pueden
generar graficos.




52 Elaboracién de leyes o teorias: del andlisis de los datos es posible asociar a los graficos (mediante herramientas
matemdticas), una determinada ecuacién. Para validarla debemos elaborar nuevos experimentos, de modo que las
predicciones que surgen de la ecuacion sean observadas experimentalmente. Si esto es asi la hipotesis se eleva al rango de
LEY si describe de forma precisa un grupo acotado de fenémenos o TEORIA, si abarca un nimero mayor de fenémenos e
incluye leyes y principios, aunque sea un poco menos precisa, de lo contrario se debe analizar errores cometidos en todo el
proceso, por ejemplo: hipdtesis errdnea, disefio experimental defectuoso, error en la interpretacion estadistica, etc.

Tal como se muestra en la descripciéon de la tabla n21, existen dos formas generales de método cientifico:

1) método deductivo, que consiste en ir desde el conocimiento general al particular, es decir, de aplicar las leyes y
teorias al comportamiento de un fendmeno, y en general las conclusiones extraidas son ciertas.

2) el método inductivo que trata de agrupar tantas experiencias individuales de un fenémeno similar como sea posible,
para obtener leyes de comportamiento general o teorias, es decir, en este caso se va desde el conocimiento particular al
general y las conclusiones extraidas solo son probablemente ciertas.

METODO CIENTiFICO DEDUCTIVO

METODO CIENTIFICO INDUCTIVO

Observacion.

Hipdtesis.

Experimentacion

Clasificacién y analisis de datos experimentales.
Elaboracidon de leyes o teorias.

Observacion.

Experimentacion.

Clasificacién y analisis de datos experimentales.
Hipotesis.

Validacion de la hipdtesis. Se realiza otro
experimento.

Elaboracién de leyes o teorias.

Es la forma mas comun utilizada en la actualidad.

Se utiliza cuando es posible establecer una hipétesis
inicial, dicho de otro modo, ya se tiene una idea de lo
que ocurre en el fenédmeno observado, y por tanto
podemos proponer una posible respuesta.

Sirve para completar conocimientos dentro de campos
de investigacion ya establecidos.

Es la forma mas comun utilizada antiguamente.

Se utiliza cuando NO es posible establecer una
hipétesis inicial, es decir, NO se tiene una idea de lo
que ocurre en el fenémeno observado, y por tanto
NO podemos proponer una posible respuesta.

Sirve para expandir conocimientos hacia nuevos
campos de investigacion.

Tabla n°1: Caracteristicas de distintas formas de método cientifico.

El uso de una u otra forma de ellos radica en la naturaleza de la investigacidon que se esta realizando. Alun mas, la
complejidad del trabajo cientifico es tal que no puede ser descrita a partir de dos formas que solo se diferencian en la
secuencia de etapas, pero un analisis mas profundo en torno a este tema no es propdsito de este modulo.

Hasta ahora, solo se ha dado el orden de las etapas, sin establecer cual o cuales de ellas es (o son) mas importante(s). Para
resolver esto recurriremos a la cultura de la Grecia Clasica (Siglo V a.C. aprox) cuna de la civilizacién contemporanea y de
grandes pensadores, dentro de los cuales se encuentran Arquimedes, Leucipo y Pitagoras.

En aquella época todo conocimiento era obtenido por medio de la especulacién filoséfica o racional y cualquier otro
método era considerado de nivel inferior, por ejemplo, Leucipo y Demdcrito ya habian postulado la existencia del 4tomo,
pero la descripcidn de la constitucion de la materia que se impuso en aquella época fue la Aristotélica, que sefialaba que
toda manifestacion de la materia era una combinacion de elementos fundamentales: agua, aire, tierra, fuego y éter. Para
resolver este tipo de especulaciones inadecuadas en ciencias, G. Galilei en el siglo XVII introduce la necesidad de
experimentar para generar conocimiento, y mas tarde F. Bacon, entre otros, establecen el método cientifico. Permitiendo,
casi 2500 afios mas tarde, a que la teoria atomista, propuesta en 1805 por J. Dalton para explicar el comportamiento de la
materia observado por aquellos afios, fuera cientificamente aceptada.



Lo anterior nos permite deducir que UNA ETAPA CRUCIAL EN ESTE METODO ES LA EXPERIMENTACION, gracias a ella,
podemos analizar cdmo transcurre un suceso, y no cdmo se cree que lo hace o cdmo se quiere que ocurra, permitiendo que
el conocimiento derivado, tenga un alto grado de certidumbre o valor de verdad.

Por otro lado la obtencion de datos a los que NO pueda darse un orden, ser clasificados y/o interpretados también carece
de relevancia, por ejemplo en el desarrollo del conocimiento cientifico, hubo muchas ocasiones en las que se realizaron
experimentos sin explicaciones, por ejemplo los experimentos y las exactas y precisas mediciones astrondmicas de Tycho
Brahe, requirieron de Johannes Kepler para su correcta interpretacién y formulacién de las leyes de la mecdnica celeste que
llevan su nombre. Por tanto, RESUMIR TANTA EVIDENCIA EXPERIMENTAL COMO SEA POSIBLE EN UNA LEY O TEORIA
TAMBIEN ES OTRO PASO TRASCENDENTAL DEL METODO DE LAS CIENCIAS.

De acuerdo con lo analizado, se puede concluir que tanto la experimentacién como la generacién de modelos que resuman
el comportamiento del universo son igualmente trascendentes para las ciencias naturales. Un conocimiento que no ha sido
validado empiricamente en general no es reconocido como cientifico y procesos de investigacién sin resultados pueden ser
considerados como irrelevantes, por tanto, podemos considerar a la validacién experimental como requisito minimo en las
ciencias naturales y la generacién de conocimientos (leyes teorias) su objetivo.

IV. QUIMICA

De acuerdo con lo expuesto en la guia anterior, podemos concluir que tanto fisica, como quimica y biologia tienen en
comun ser areas de las ciencias naturales, por tanto, representan conjuntos de conocimientos obtenidos por medio del uso
del método cientifico, y sus diferencias se encuentran en los fendmenos que tiene que conocer.

En particular, la quimica se preocupa de los fenédmenos naturales en los cuales un tipo de materia se transforma en otro,
procesos conocidos genéricamente como reacciones quimicas; por ejemplo, cuando se combustiona un trozo de madera,
esta deja de serlo y los residuos son sélo carbén. Madera y carbdn son tipos de materia distinta, y el proceso que los
conecta le compete estudiarlo a la quimica, otro ejemplo es la reaccion que se produce entre el cloro (Cl;) que en
condiciones estandar de presion y temperatura (293K y 1atm) es un gas verde venenoso y el sodio (Na), metal blanco téxico
y con propiedades explosivas (en contacto con el agua por ejemplo), para formar -segin la ecuacién quimica a
continuacidn- cloruro de sodio (NaCl), sal muy importante para el funcionamiento de nuestro Sistema Nervioso, de modo
que las sustancias producidas tienen propiedades totalmente distintas, sin que estas representen una suma o promedio
de las propiedades de las sustancias originales:

Cl;{g} + ZXH(S} — 2Na (:l{g}
- Gas. - Metal. - Cristal.
- Verde. - Blanco. - Transparente.
- Venenoso. - Toxico y explosivo. - Esencial para nuestra vida.

Tabla n° 1: Ejemplo de transformacion de materia.

De la clasificacion anterior surge cierta ambigliedad, debido a que si un proceso en el cual una sustancia no sufre
transformacidn ocurre en la materia viva ¢ A qué rama le corresponde estudiarlo, a la fisica o a la biologia? Con el tiempo se
han ido generando disciplinas de estudio intermedias que resuelven esta inconveniencia, como la bioquimica, que se
preocupa de los cambios quimicos en los sistemas vivos, ademas estan la biofisica, que se preocupa de los fenédmenos
fisicos en la materia viva, por ejemplo, los impulsos electroquimicos neuronales, y la fisicoquimica que estudia los aspectos
fisicos en los sistemas quimicos (casi siempre asociado a los cambios de energia -calor- asociados a una reaccion quimica).

Finalmente podemos definir Quimica como un CONJUNTO ORDENADO DE CONOCIMIENTOS OBTENIDOS POR MEDIO DEL
USO DEL METODO CIENTIFICO REFERIDOS AL COMPORTAMIENTO DE SISTEMAS EN LOS CUALES OCURRE UNA
TRANSFORMACION DE MATERIA.




V. DEFINICION Y CLASIFICACION DE LA MATERIA

Sabemos que todo el universo (visible) estd conformado por energia radiante y materia (baridnica), las que se encuentran
en constante interrelacién, de modo que si pretendemos comprender el comportamiento del universo debemos saber qué
es la materia, cdbmo se organiza y de qué forma interviene en sus procesos la energia.

Ademds, hemos definido a la quimica en torno a la transformacién de materia, por lo que cabe preguntarse équé es la
materia? De la respuesta surge tanto su definicion como clasificacion.

Si bien durante los diferentes periodos histéricos y en funcién del progreso del conocimiento cientifico, se han dado
distintas definiciones y clasificaciones de materia, entenderemos por MATERIA, a todo lo que ocupa un lugar en el espacio
(es decir tiene volumen) y posee masa, y diremos, ademas. que se encuentra formada por dtomos.

Esta definicion hace una diferencia sustancial entre materia y energia. No obstante, una vez establecida por A. Einstein en
1905 la equivalencia de la masa y la energia (E = mc?), masa y energia se convierten en aspectos distintos de la materia, es
decir, de la realidad sensible, es asi como en la actualidad se habla de materia masica y no masica. Sin embargo, debido a
qgue nuestra Unidad nos situa en los albores de la quimica, cualquier andlisis realizado desde la fisica contemporanea escapa
a los propdsitos de esta guia.

La definicion de materia y su clasificacién pueden variar segln el periodo, asi se tienen las definiciones modernas (las que
consideran aspectos operativos —apelando a procedimientos experimentales- y atomistas, propias de los siglos XVIIl y XIX) y
las contemporaneas (las que consideran aspectos como la equivalencia masa-energia, la continuidad espacio-tiempo y la
dualidad onda-particula), es asi que se pueden encontrar en la literatura una serie de definiciones que corresponden a uno
u otro periodo o que consideran ciertos aspectos y no otros, lo que por supuesto nos puede llevar a confusidn. En esta guia
clasificaremos la materia en términos modernos:

1. Sustancia Pura: Porcion de materia que tiene composicion fija y definida, es decir, estd formada por la misma cantidad
porcentual de cada sustancia, por ejemplo, un vaso, un estanque, un lago o cualquier otro volumen de agua siempre
contienen en masa un 11,1% de hidrégeno y un 88,9% de oxigeno, como consecuencia de lo anterior, una sustancia pura
tiene las mismas propiedades en toda su extensién. Ademas, no se puede separar por medio de métodos fisicos ordinarios
(mecénicos como la filtracidn, el calor y campos magnéticos) en sustancias mas simples. Las sustancias puras, se dividen en:

1.a Sustancia Elemental: Toda sustancia pura que esta formada por 4tomos del mismo tipo, es decir, que tienen el mismo
numero de protones en su nucleo, y que no presentan uniones quimicas entre ellos. Se dice que no se pueden
descomponer en sustancias mas sencillas por medio de métodos quimicos (reacciones quimicas).

Corresponden a los elementos quimicos, los que son sistematizados en la tabla periddica de los elementos, de modo que
ninguna sustancia que no aparezca en dicha tabla puede ser considerada un elemento quimico, del mismo modo ningun
elemento quimico conocido, deja de aparecer en ella, ejemplos son: sodio (Na); titanio (Ti); bromo (Br); etc.

1.b Sustancia Compuesta: Toda sustancia pura que estd formada por dtomos de igual o distinto tipo, y que presentan
uniones quimicas entre ellos. Se dice que se pueden descomponer en sustancias mas sencillas por medio de métodos
guimicos, es decir, mediante reacciones quimicas. Corresponden a los compuestos quimicos, ejemplos son: ozono (Os);
dinitrégeno (N,); grafito (Cy); cloruro de sodio (NaCl); acido sulfurico (H,S04); didxido de carbono (CO); etc.

2. Mezcla: Porcidon de materia que tiene composicién variable, por ejemplo, cuando se cambian las cantidades de sal en una
sal muera, de modo que las distintas muestras de salmuera no tienen las mismas proporciones de agua y sal, por lo que
tienen distintas propiedades, como por ejemplo el punto de ebullicién es mayor en salmueras con mayor cantidad de sal.
Ademas, se pueden separar por medio de métodos fisicos ordinarios en sustancias mas sencillas.



2.a Mezcla Homogénea: Toda mezcla que presenta solo una fase, es decir, son aquellas en las que no es posible distinguir a
simple vista las sustancias que la componen, tienen las mismas propiedades en toda su extensidon. A las mezclas
homogéneas se les denomina soluciones quimicas, son ejemplo el alcohol en agua y la salmuera.

2.b Mezcla Heterogénea: Toda mezcla que presenta mas de una fase, es decir, son aquellas en las que es posible distinguir
a simple vista las sustancias que la componen, tienen diferentes propiedades en toda su extension. Corresponden a
suspensiones y dispersiones coloidales, son ejemplo el aceite en agua, la mayonesa, el champu.

La diferencia fundamental entre los distintos tipos de mezclas se fundamenta en el tamafio de las particulas, asi las
SUSPENSIONES tienen particulas de mayor tamafio formando glomérulos, y las SOLUCIONES presentan los menores
tamanios en las particulas, las leyes que rigen el comportamiento de las mezclas heterogéneas se encuentran en el ambito
de la mecanica de fluidos.
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Figura N°2: clasificacion operativa de la materia.
Entre los métodos fisicos parta separar mezclas encontramos los siguientes:

e Tamizado: mecanismo que utiliza un tamiz o criba (colador) para separar mezcla de sdélidos cuyas particulas tienen
diferentes tamanos.

o Filtracidn: sirve para separar liquidos de sdlidos no disueltos. En este proceso los sélidos quedan atrapados en el filtro,
por ejemplo, papel filtro.

e Destilacion: método que utiliza la ebullicion-evaporacién para separar liquidos de sélidos disueltos, o bien de liquidos
con temperatura de ebulliciéon diferentes. Por ejemplo, en la destilacién simple se separan liquidos con puntos de ebullicion
bien diferentes (alcohol con agua) y la destilaciéon fraccionada, se utiliza cuando son muy parecidos (petréleo).

e Decantacion: sirve para separar liquidos inmiscibles entre si, por efectos de la gravedad, en donde el mas denso se
deposita en el fondo (decanta).

e Centrifugacion: sirve para separar solidos en suspension en un liquido mediante efectos de la fuerza centripeta.
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Figura N°3: distintos métodos de separacion de sustancias dentro de una mezcla.

Es importante comprender que mas allad de esta clasificacion también podemos reconocer de forma practica la estructura
de la materia por medio de su constitucion atdmica o molecular. El 4tomo es la particula basica, a partir de la que se forma
toda la materia visible (y no visible también). Por ejemplo, las moléculas son particulas que se formas por la uniéon quimica
de atomos de igual o distinto tipo (sustancias compuestas o compuesto quimico), por ejemplo: Li, O,, NaCl, H,SO4, Al(OH)s.
Ademds, es importante tener presente que: 1) cada letra mayuscula dentro de un compuesto indica un elemento diferente,
2) el subindice indica el nimero de dtomos por elemento y 3) El subindice solo le corresponde al elemento que le precede.
En caso de haber un paréntesis el subindice le corresponde a cada elemento que se encuentra dentro del paréntesis. Por
tanto, tenemos que:



e Li: sustancia elemental, por tanto, esta formada solo por atomos de litio.

e 0O, sustancia simple, forma por moléculas conformadas por dos 4tomos de oxigeno.

e NaCl: sustancia formada por moléculas de NaCl. A su vez cada molécula se encuentra formada por 1 dtomo de
cloro (Cl) y uno de sodio (Na).

e H,S04: compuesto quimico formado por 2 dtomos de hidrégeno (H), uno de azufre (S) y 4 de oxigeno (O)

e Al(OH)s: compuesto formado por un atomo de aluminio (Al), 3 4tomos de oxigeno y 3 dtomos de hidrégeno.

VI. PREGUNTAS Y PROBLEMAS

. ¢Qué son las Ciencias Naturales? ¢ Cual es su principal objetivo?

. ¢Qué significa que las Ciencias Naturales sea un conjunto ordenado?

. ¢Por qué se dice que las ciencias naturales son producto y proceso a la vez?

. ¢Qué es el método cientifico?

. Describa las etapas del método cientifico e ilustrelo mediante un ejemplo propio.

. Diferencie entre método cientifico deductivo e inductivo ¢ Cuando es mds adecuado el uso de uno u otro?
. éCudles son las etapas mds importantes del método cientifico?

. éPor qué el método cientifico es tan importante para las Ciencias Naturales?

. ¢Qué significa que el conocimiento cientifico sea empirico, y la vez predictivo?
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10. ¢Qué es la quimica?

11. ¢Qué es una transformacidn de materia? Explique sus caracteristicas.

12. ¢Por qué la definicion de materia dada en esta guia, actualmente nos es vélida?

13. Realice un esquema utilizando la definicion y clasificacion moderna de materia.

14. Realice un esquema con los métodos de separacion de las sustancias que componen un compuesto y una mezcla.

15. ¢ Cuales de los siguientes procesos ocurren en una destilacién?
A) Condensacidén y sublimacion.

B) Ebullicion y condensacion.

C) Licuacidén y congelacién.

D) Condensacion y fusidn.

16. En la destilacién fraccionada del petréleo, la primera fraccidon que se separa corresponde a
A) gasolina.

B) hidrocarburos gaseosos.

C) aceites pesados.

D) combustible diesel.

17. Un estudiante retira un trozo de chocolate del refrigerador y lo deja olvidado sobre la mesa de la terraza al sol. Al cabo
de un tiempo regresa a buscarlo, encontrando que este se ha fundido completamente. Luego de unos minutos a la sombra
se vuelve a endurecer. Al respecto, ¢ cudl de las siguientes opciones explica correctamente lo ocurrido?

A) Ocurrié un cambio fisico porque el proceso es reversible.

B) Ocurrié un cambio quimico porque el proceso es irreversible.

C) Ocurrié un cambio fisico porque se modificé la composicién del chocolate.

D) Ocurrid una reaccién quimica porque se modificé la composiciéon quimica del chocolate.



18. Dos localidades costeras presentan las mismas condiciones de temperatura y humedad ambiental. La localidad 1 estd
ubicada en una zona cercana a un polo industrial. La localidad 2, en cambio, se encuentra alejada de cualquier fuente de
contaminacién ambiental. Un grupo de estudiantes observa que varias estructuras metdlicas, especialmente las de hierro,
se corroen mas rapidamente en la localidad 1 que en la localidad 2. En relacién con los antecedentes presentados, écudl de
las siguientes opciones corresponde a una pregunta de investigacién coherente con el fendmeno descrito?

A) ¢Qué efecto tiene la distancia al mar en el proceso de corrosion de las estructuras metalicas?

B) ¢ Qué efecto tiene la humedad ambiental en el proceso de corrosion de las estructuras metalicas?

C) é¢Qué efecto tienen los gases contaminantes en el proceso de corrosién de las estructuras metdlicas?
D) ¢Qué efecto tiene la temperatura ambiental en el proceso de corrosion de las estructuras metalicas?

19. La prediccidn de las propiedades de un elemento en funcidn de la posicidn que ocupa en el sistema periddico es una

A) ley.

B) teoria.

C) inferencia.
D) conclusion.
E) observacion.

20. Respecto a la formacién del enlace idnico, écual de las siguientes opciones corresponde a una ley?

A) El enlace de un compuesto idnico se representa mediante un guién utilizando la estructura de Lewis.

B) En la formacidn del enlace idnico, las cargas opuestas se atraen con una fuerza inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que las separa.

C) En un enlace idnico se infiere adecuadamente que los electrones no compartidos en un compuesto generan
mayor repulsidn que los electrones enlazados.

D) La formacidn del enlace iénico es adecuada para predecir qué especies tendran alta densidad electrdnica.

E) Los electrones en un enlace idnico son representados por puntos o cruces.

21. Dos cientificos propusieron independientemente lo siguiente: “los cuatro enlaces del carbono no estan
orientados al azar, sino que estan orientados en los vértices de un tetraedro regular y el carbono ocupa el centro
de este”, en contraposicion a la idea predominante de esa época que consideraba la estructura del carbono
plana. Al respecto, écudl de las siguientes afirmaciones explica la importancia de la propuesta de los cientificos,
para la Quimica Orgdnica?

A) Establece las bases para formular la tridimensionalidad de las moléculas organicas.

B) Establece la capacidad del atomo de carbono de formar cuatro enlaces consigo mismo.
C) Determina los tipos de enlaces (sigma o pi) que puede formar el dtomo de carbono.

D) Determina la gran variedad de compuestos organicos formados por atomos de carbono.
E) Establece la region bidimensional que ocupan los dtomos de carbono en el tetraedro.



22. Para determinar la masa molar de la hemoglobina es necesario preparar una solucion de esta sustancia a concentracion
conocida. Luego, se debe medir la presion osmatica y registrar el valor de la temperatura a la que se realiza la medicién.
El parrafo anterior corresponde a un(a)

A) teoria.

B) conclusion.

C) hipétesis.

D) inferencia.

E) procedimiento experimental

23. El aceite de eucaliptus se puede obtener por destilacion por arrastre de vapor desde las hojas de estos
arboles, tal como se muestra en la figura:

hojas de
eucaliptus

Para ello, se coloca una porcién de hojas en un matraz y se conecta con otro que tiene agua destilada. Se
calienta el agua cuyo vapor pasa a través de las hojas arrastrando consigo algo del aceite que contienen. Al
condensar el vapor del matraz que contiene las hojas se recoge una mezcla heterogénea que presenta dos fases,
una corresponde al aceite de eucaliptus y la otra al agua, las que se separan con un embudo de decantacidn.

Al respecto, lo anterior constituye

A) una teoria.

B) un modelo.

C) una conclusion experimental.
D) una observacidn experimental.
E) un procedimiento experimental.

24. Un estudiante afirma que un electrén en el atomo de hidrégeno se desplaza en una drbita circular alrededor del nicleo.
Mientras que otro estudiante lo contradice, afirmando que el electrén se distribuye en diferentes direcciones
encontrandose en una zona de probabilidad. Al respecto, la validez de los planteamientos al ser propuestos por cada uno
de los estudiantes depende

A) de las observaciones experimentales.

B) de la teoria con la cual se analicen.

C) del disefio experimental.

D) de la pregunta de investigacion propuesta.
E) de las hipdtesis planteadas



