LIMITE CELULAR Y
METABOLISMO




Introduccion

La celula tiene la capacidad de intercambiar materia y energia con el medio
para reparar, mantener, construir y producir copias o de reproducirse

Para que esto ocurra se necesita un LIMITE CELULAR, que determine un
medio interno y lo separe del medio externo asegurando el perfecto
funcionamiento celular.

e Este limite tiene permeabilidad selectiva.
 Esta formada basicamente por:
- fosfolipidos, carbohidratos y proteinas.



Pared celular

La pared celular se encuentra formando parte del limite celular en:
 Bacterias (procariontes): Compuesta por peptidoglicano (mureina)
e Hongos: Compuesta de quitina (mismo que exoesqueleto de insectos)
 Plantas: Compuesta principalmente de celulosa (polisacarido de glucosa)

 Estructura extracelular, es decir, se encuentra por fuera de la membrana plasmatica.
e Por ser muy porosa permite el paso de agua y solutos.

 Es una estructura rigida pero con cierto grado de elasticidad, permite crecimiento.

e La celula vegetal no pierde comunicacion con células vecinas (plasmodesmos).

Las funciones de la pared son las de otorgar a cada celula la forma tipica, resistencia
y proteccion.



Funciones principales:

e Soporte Mecanico: Permite que las plantas crezcan erguidas y alcancen altura sin
necesidad de un esqueleto interno.

e Proteccion: Actua como una barrera fisica contra patogenos y estres ambiental.

» Prevencion de la Citolisis (Presion de Turgencia): Esta es la funcion fisiologica mas
importante. En un medio hipotonico (mucha agua afuera), el agua entra a la célula
por osmosis. La pared impide que la célula estalle, generando una presion interna
llamada turgencia, que mantiene a la planta firme.
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Membrana plasmatica

La MEMBRANA PLASMATICA rodea a la célula, definiendo su extension y
mantiene las diferencias entre el contenido de la membrana y su entorno.

 No es un organelo
e Es dinamicay fluida

Todas las membranas de una celula tienen una estructura basica similar:
 Fosfolipidos (doble capa).
e Carbohidratos.
e Proteinas.



El modelo actual
aceptado es el de
MOSAICO FLUIDO,

propuesto por:
Singer y Nicolson 1972.
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Estructura de la Membrana plasmatica

LIPIDOS:

1.- FOSFOLIPIDOS

Moleculas formadas por dos cadenas de acidos grasos.

Son moléculas anfipaticas (poseen a la vez una region polar
o hidrofilica y una apolar o hidrofobica).

Corresponden 50% de la estructura de la membrana

Pueden realizar movimientos de:
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membrana plasmatica sea suficientemente fluida para permitir desplazamiento y
movimiento dentro de ella y suficientemente viscosa para que mantenga su
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Estructura de la Membrana plasmatica
2.- COLESTEROL

Fu nCién: . _' polar head group
e Proporcionar estabilidad mecanica
e prevenir el congelamiento celular ——"

Se encuentra en proporcion elevada en las )
membranas de las celulas eucariontes. |
Su disposicion es intercalada entre los fosfolipidos,
otorgando rigidez y estabilidad mecanica.
Dependiendo de la temperatura el colesterol tiene L | C
efectos diferentes sobre la fluidez de la membrana:
e Altas T° : Interfiere en el movimiento de las
cadenas de acidos grasos. Disminuye la fluidez
y permeabilidad a moleculas pequenas.
e Bajas T° : tiene un efecto opuesto.




La fluidez de la membrana depende de factores
como:
e Temperatura: La fluidez aumenta al elevarse la
temperatura.
« Naturaleza de los lipidos: Lipidos insaturados
y de cadena corta favorecen la fluidez.
e Presencia de colesterol: Estabiliza las
membranas reduce fluidez y permeabilidad.

Grupo de cabeza
del fosfolipido

Colas de acidos|
grasos
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*Balsas lipidicas o Lipid rafts

Son dominios pequeiios (10-200 nm), heterogéneos y muy dinamicos enriquecidos en
esfingolipidos y esteroles que compartimentan los procesos celulares. A veces, las

pequenas balsas se estabilizan y forman estructuras mas grandes mediante
interacciones proteina-proteinay proteina-lipido.




Estructura de la Membrana plasmatica

3.- PROTEINAS o Cumplen la mayoria de las funciones de la
Corresponden casi al 50% de la membrana.

estructura de la membrana e La cantidad y el tipo de proteinas son muy
SEGUN SU FUNCION variadas y especificas.
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De acuerdo a su ubicacion, se clasifican en:

A) Proteinas Integrales o transmembrana: Atraviesan completamente la bicapa. Tienen
aminoacidos hidrofilicos en las zonas que asoman al exterior y al interior de la celula. En la
parte intermedia de la molécula se encuentran principalmente aminoacidos hidrofobicos.

B) Proteinas Periféricas: Ubicadas en la superficie, sobresalen solo por un lado de la
membrana y no atraviesan su estructura.
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Estructura de la Membrana plasmatica

4.- CARBOHIDRATOS

e Corresponden al 5-10% de la estructura de la
membrana plasmatica

e La manera en que las celulas reconocen otras
celulas es wuniendose a moleculas de
superficie (carbohidratos)

 Por su caracter polar estan solo en la
superficie externa asociadas a lipidos
(slucolipidos) o proteinas (glucoproteinas).

e La diversidad y localizacion los permite
funcionar como marcadores.
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Funciones de la Membrana plasmatica

o Constituir el limite fundamental de
las celulas.

e Regular el movimiento de sustancias
desde y hacia la célula.

e Conducir el impulso nervioso en las
neuronas.

e Permitir la union entre células.

e Mantener la forma en las células.




Permeabilidad de la Membrana

e Bicapa Lipidica: Altamente impermeable a iones.

e La carga y el elevado grado de hidratacion les impiden atravesar los

hidrocarburos de la bicapa.

Moléculas pequenas no cargada




Transporte a traves de la Membrana

1.Transporte pasivo: Difusion de sustancias a traves de la membrana desde una
zona de mayor concentracion a una de menor concentracion (n° de particulas).
No requiere que la celula gaste energia.

a) Difusion simple a través de la bicapa fosfolipidica
xtracel
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B) DIFUSION FACILITADA: Moléculas cargadas (iones) o hidratadas tienen mayor
tamano por lo que necesitan proteinas transportadoras o Carrier para atravesar la
membrana. Pueden ser de Canales (a traves de poros) o portadoras (con sitios de
union selectivos)

- Tienen un cambio en su conformacion.
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2. Transporte activo: Permite a las celulas mover sustancias a traves de sus
membranas en contra de un gradiente de concentracion, desde un area de baja
concentracion hasta un area de alta concentracion o tambien en contra de un
gradiente electroquimico. Por ello se debe utilizar alguna fuente de energia.

A) ACTIVO PRIMARIO:
implica el uso directo de
ATP para el transporte de
sustancias.

Ej: Bomba NA+/K+ ATPasa

sitios de alta afinidad expuasios desfostorilacion de |a bomba.

[ﬁ.l mismo tiempo, 2 K* s unen a La unidn del K* estimula la

a ka superhcie celular

La bomba entonces recupera su
conformacién original liberando
K* al imanor de la célula.

Figura 9. Transporte activo primario. Un ejemplo corresponde al

funcionamiento de la bomba Na ATPasa.




B) ACTIVO SECUNDARIO: No utiliza ATP directamente. En cambio, este proceso
aprovecha el gradiente de concentracion creado por una bomba de transporte
activo primario para mover otra sustancia en contra de su gradiente de
concentracion.

Ej: Transporte de glucosa

Reducida

Concentracion
de glucosa

alevada

VA

Reducida

Figura 10. Dos tipos de transportadores de glucosa permiten que las
células epiteliales intestinales transfieran glucosa a través de la mucosa
intestinal. La glucosa se transporta activamente hacia el interior de las células
mediante simport adores de glucosa impulsados por Na+ localizados en |a
superficie apical y egresa de la celula a favor de su gradiente de concentracion
mediante la accion de uniportadores de glucosa pasivos localizados en las
superficies basal y lateral. Ambos tipos de transportadores de glucosa estan
separados en la membrana plasmatica por uniones estrechas.



C) OSMOSIS: Difusion de agua desde una region con mayor concentracion de agua a

una con menor concentracion de agua hasta el equilibrio. Es un tipo de difusion
simple (muy lenta).

Osmolaridad: capacidad de N/l N /L
retener y captar agua.

Tonicidad:  diferencia de
presion osmotica de una
solucion respecto a la del
plasma




Soluciones isotonicas: Soluciones que presentan la misma concentracion de agua y
soluto a ambos lados de una membrana

Soluciones hipotonicas: Soluciones que en las que se presenta una menor
concentracion de solutos y una mayor concentracion de agua.

Soluciones hipertonicas: Son soluciones en las que la concentracion de soluto es
mayor y por lo tanto, menor es la concentracion de agua.
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Aunque el agua puede difundirse por Osmosis, tambien lo puede hacer mediante
canales especializados para el agua, llamados ACUAPORINAS.

Moleculas de

 Espacio

 Permiten que el agua cruce INE o il
las membranas por
DIFUSION FACILITADA, que
es mas rapida que la
difusion simple.

« También son capaces de
atravesar Urea.

. Membrana
celular

~ Espacio
intracelular




B) ENDOCITOSIS: Intercambio a traves de vesiculas.

Movimiento de particulas grandes solidas o liquidas.
Ocurre cuando la membrana envuelve a la particula en un saco membranoso

(la invagina) y la introduce al citosol.

Si entran sustancias liquidas

Si entran sustancias solidas (fagocitosis) (pinocitosis)

- é
s"f ﬁh\"’/'f%:f \_ o R @
/ I‘:fl'dxﬂl & o
4 e, é o
@ ¢
@7 W
/
)
\_ /// B Vesicle

C) EXOCITOSIS: Movimiento de materiales hacia el exterior de una celula.
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Metabolismo celular



Cuando hablamos de metabolismo celular nos referimos a la totalidad de las
transformaciones bioquimicas que ocurren en el organismo, ya sea en el sentido de la
fabricacion o en el de la degradacion.

e El metabolismo tiene la funcion de obtener la energia quimica del ambiente, ya
sea a partir de reacciones quimicas inorganicas o de la energia luminosa.

e La energia liberada se utiliza en la fabricacion de las macromoleculas que rigen la
estructuray la funcion celular: proteinas, lipidos, carbohidratos y acidos
nucleicos



Fases del metabolismo celular

 El metabolismo es el conjunto de reacciones quimicas que se dan en un organismo
Vivo.

e Puede ser una secuencia lineal (via metabolica) como las glucolisis o de una manera
ciclica (ciclo metabolico), como el ciclo de Krebs

e Los compuestos quimicos intermedios constituyen los metabolitos

En el metabolismo se distinguen 2 tipos de reacciones quimicas:

e Reacciones catabolicas
e Reacciones anabolicas



e Reacciones catabolicas

e Son todas aquellas reacciones que se caracterizan por la oxidacion (péerdida de
electron de un atomo, ion o molécula) de un sustrato, que puede ser un
monosacarido (glucosa) un aminoacido o un acido graso.

 Las reacciones catabolicas son exergonicas porque liberan energia.

e Reacciones anabolicas

e Son todas aquellas reacciones que requieren energia para sintetizar moleculas y
macromoleculas necesarias para el funcionamiento celular, que se caracterizan
por la reduccion (ganancia de electron de un atomo, ion o molécula) de un
sustrato.

e Esta reacciones requieren del suministro de energia (gastan energia), por lo tanto,
son endergonicas.



e Las reacciones catabolicas y anabolicas estan intimamente relacionadas, ya que
la energia que se produce durante el catabolismo, asi como las moléculas
precursoras que se obtienen, son necesarias para el desarrollo de las reacciones

del anabolismo

En conjunto ambas reacciones desempenan las siguientes funciones:
e Obtencion de energia quimica a partir de la degradacion de biomoléculas como
glucidos, lipidos y proteinas.
e Obtencion de moleculas precursoras para la sintesis de biomoleculas como
monosacaridos, acidos grasos y aminoacidos.
e Sintesis de biomoleculas como glisicos, lipidos y proteinas.



- . . .. ***En presencia
e Ejemplo de catabolismo celular: Respiracion celular de oxigeno
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) ) L ***En ausencia
* Ejemplo de catabolismo celular: Respiracion celular de oxigeno
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e Ejemplo de anabolismo celular: fotosintesis




:Muchas gracias
por la atencion!
FIN
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