DIVISION CELULAR:
MITOSIS




INTRODUCCION

e En 1858, Rudolf Virchow establecio lo que puede considerarse el segundo
principio de la teoria celular: “Toda celula procede de otra celula preexistente
por division de ésta” (omnis cellula e cellula). Por esto, se considera que la
celula es la unidad de origen de todos los seres vivos.

1860, Pasteur amplia el aforismo senalando: “Omne vivum e vivo" (todo lo vivo
proviene de lo vivo) y refuta definitivamente la idea de la generacion
espontanea.

Hoy sabemos que todos los organismos vivos utilizan la division celular, como
mecanismo de reproduccion, desarrollo, formacion de organos, reparacion de
tejidos y crecimiento.



DIVISION CELULAR

e El ciclo celular comprende toda una serie de
acontecimientos o etapas que tienen lugar en
la celula durante su crecimiento y division.

e Una celula pasa la mayor parte de su tiempo en
la etapa llamada interfase, y durante este
tiempo crece, duplica sus cromosomas y se
prepara para una division celular. Una vez
terminada, la celula entra en mitosis vy
completa su division. Las celulas resultantes,
llamadas celulas hijas, empiezan sus
respectivas etapas de interfase y empiezan asi
una nueva serie de ciclos celulares.




DIVISION CELULAR

Mitosis

Representa el mecanismo fundamental
subyacente a la reproduccion de todos los
seres Vvivos, y se divide en etapas, a traves N
de las cuales la céelula pasa de una division g
celular a la siguiente.

Estos acontecimientos se realizan
mediante una secuencia ordenada de
procesos en los que la celula duplica su
contenido y luego se divide en dos. o1,




Todas las celulas deben pasar por 4 etapas:

1.Crecimiento
2.Duplicacion del ADN

3.Separacion del ADN
4. Formacion de celulas hijas con lo que finaliza la division celular.
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DIVISION EN EUCARIONTES

Cuando una celula
eucarionte es
estimulada para CICLO CELULAR
dividirse, esta debe
iniciar una serie de
procesos
secuenciales, que en
definitiva culminan
con la divisién
celular.
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INTERFASE

G1:
e Fase de crecimiento celular.
 Celula se especializa o diferencia.
e No se aprecian los cromosomas (cromatina)
e Los organelos celulares se multiplican.

GO:
e Periodo inactividad del ciclo. La celula interrumpe el ciclo.
 Si las condiciones ambientales vuelven a ser favorables la céelula inicia el ciclo
de division.
e Puede haber reparacion del DNA danado.



INTERFASE

S:
e Periodo de sintesis de DNA. La doble helice se abre en diversos puntos
(horquillas replicacion); se duplican los cromosomas.

G2:
e Periodo que antecede a la mitosis.
e La celula contiene el doble de ADN, crecimiento celular
e Al final de este periodo se inicia un sostenido empaquetamiento que conducira,
durante la mitosis, a la formacion de cromosomas.



DlVlSlON CELULAR: MlTOSlS En las celulas animales un par de

centriolos (ubicados en el centrosoma)
se han duplicado y han dado lugar a
dos pares de centriolos

A) PROFASE

Es la fase mas larga y en ella suceden una serie de fenomenos tanto en el nicleo
como en el citoplasma. La envoltura nuclear empieza a fragmentarse y los nucléolos
van desapareciendo progresivamente. Los centriolos migran a los polos, se

ensamblan los microtubulos.
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B) METAFASE

El huso mitotico ya esta perfectamente desarrollado.

Los cinetocoros de los cromosomas interaccionan con los filamentos del huso y
son alineados en la placa ecuatorial de la celula o placa metafasica, orientados
perpendicularmente a los microtubulos constituyendo la denominada placa

ecuatorial.
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C) ANAFASE

Los cinetocoros se separan y cada cromatida es arrastrada hacia un polo de

la celula.

los microtubulos cinetocoricos
se acortan a medida que la
cromatida (cromosoma) es
arrastrada hacia los polos
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D) TELOFASE

Fragmentos del reticulo
endoplasmatico terminan
constituyendo la envoltura nuclear.
Poco a poco el nicleo adquiere un
aspecto cada vez mas interfasico.

Los nucleolos comienzan a
reaparecer.

Los microtubulos del huso pierden
sus conexiones con los polos.
Finalmente, los cilindros se fusionan
en un solo hazy la celula se divide en
dos.
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DIVISION CELULAR: CITOCINESIS

e La division del citoplasma se inicia al final de anafase y continua a lo largo de la
telofase.

 En las celulas animales tiene lugar por simple estrangulacion de la céelula a nivel
del ecuador del huso.

e En las celulas vegetales aparecen fibras formado por microtubulos
(fragmoplasto).

 En su plano ecuatorial se depositan pequenas vesiculas que provienen del
aparato de Golgi.

e Todo ello crece de dentro hacia afuera.

e Se mantienen poros de comunicacion (plasmodemos).

e Posteriormente se depositan el resto de las capas que forman la pared celular.



DIVISION CELULAR: CITOCINESIS
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CROMOSOMAS Y DNA DURANTE EL CICLO CELULAR

Cromosomas formados en G1 coincide
con la cantidad de ADN (un cromosoma
— una macromoléecula de ADN).

En G2 los cromosomas poseen dos
cromatidas (un cromosoma - dos
macromoléculas de ADN).
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En cuanto a los cromosomas, se
debe tener en cuenta:

En general, el nimero de cromosomas NO VARIA durante el ciclo celular
Los cromosomas pueden estar en DOS CONFIGURACIONES
a)Cromosomas simples: antes de la sintesis (S)

b)Cromosomas duplicados: después de sintesis (S)

El numero de cromosomas se representa con la letra n

Cromosoma Cromosoma
simple duplicado

n n 2n

g

Antes de 5

2n

Después de 5

En una celula, el numero de cromosomas se
representa como 2n

En la especie humana 2n=46, lo que significa
que tenemos 23 pares de cromosomas

Luego de S, la dotacion cromosomica seguira
siendo 2n=46, solo que estaran duplicados



Donde si se produce una variacion numeérica a lo largo del ciclo celular es
en la cantidad de DNA, que se representa por la letra c

En la interfase de una celula diploide normal, la cantidad de DNA es 2c,
mientras que despueés de la sintesis cambia a 4c

En el caso de la especie humana 2c=46 y luego de S pasa a 4¢=92

C representa la cantidad de hebras lineales o copias de DNA que hay
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CONTROL DE LA DIVISION CELULAR

Ante la presencia de ADN danado se genera una senal que retrasa la entrada en fase M.
El mecanismo depende de una proteina llamada p53, que se acumula en la celula en
respuesta a las alteraciones de ADN, deteniendo el sistema de control en G1.
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El gen p53 es uno de los genes
supresores de tumores:
e Detiene el ciclo
celular)
e Provoca apoptosis (muerte
celular programada) cuando el
dano en el ADN es irreparable.

(arresto



CANCER

Se desarrollan a partir de:

- Transformacion: de céelulas normales.

- Iniciacion: El primer paso. Cambio en el material genéetico de la celula. Una
alteracion provocada por un agente a nivel genético en la célula (promotor)

- Promocion: Celula que ha iniciado su cambio se transforma en cancerosa.



CAUSAS DEL CANCER

CAUSAS DEL CANCER
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Carcinogenos (quimicos, fisicos, virus)
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PROTO-ONCOGEN

Regula la proliferacion celular.

Codifica proteinas encargadas de
la comunicacion, transduccion vy

transcripcion.

< ONCOGEN

Es una version alterada de una
proto-oncogen que cuando esta
sobre expresada conduce a la
transformacion maligna.




Los genes alterados en el cancer pertenecen a 4 categorias:

Proto-oncogenes cuyos productos estimulan a la celula a proliferar

Genes supresores que detienen el ciclo para que la celula se diferencie
Genes supresores que detienen el ciclo para que la celula se repare

Genes supresores que detienen el ciclo para que la célula muera (apoptosis)

i F
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