Guia N°7 (M1)
<< Medidas de Posicion >>
NOMBRE:

I. Introduccion

La estadistica es una herramienta fundamental en la investigacion cientifica y la toma de decisiones. Permite transformar
datos brutos en informacién valiosa mediante técnicas de recoleccion, organizacion, analisis e interpretacion de datos.

II. Medidas de Posicion

Las medidas de posicion, como su nombre lo indica, dividen a un conjunto de datos cuantitativos en grupos, de tal manera
que la cantidad de datos entre cada medida de posicion es el mismo.

Entonces, si los datos de la muestra son ordenados de menor a mayor, podemos identificar medidas llamadas cuantiles, las
cuales dependen del nimero de partes en que se divide la muestra.

Los cuartiles corresponden a los tres valores que divide a los datos de la muestra en cuatro partes iguales, donde cada una
de ellas corresponde al 25% del total de la muestra. Los designaremos por 1, Q2 y Q3.

25% 25% 25% 25%

()2 = Mediana

Quintiles

Los quintiles dividiran a la muestra en cinco partes iguales, correspondientes al 20% del total de la muestra. Son cuatro
valores que llamaremos 11, To, T5 y T4.

C20% . 20%  20%  20%  20%

Tmin T 15 T3 Ty Tmax

Deciles

Los deciles corresponden a los nueve valores que dividen a la muestra en diez partes iguales, cada una de ellas agrupando
el 10% del total de la muestra. Se designan por D1, Do, ..., Dg.

10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10% 10%.
Tmin D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 Dg Dg Tmax

Percentiles

Los percentiles son las medidas de posicién més importantes y trabajan con cada porcentaje entero desde 1 hasta 99. Cor-
responden a los 99 valores que dividen a la muestra en 100 partes iguales, cada una de ellas agrupando el 1% del total de la
muestra.

P,. = Percentil k-ésimo

« Q1= Pos
e Qo = P5p = Mediana
* Q3= Prs
« Dy =Py

e Dy = P5g = Mediana

« Dy = Py



Calculo de Cuartiles
Para calcular los cuartiles:
1. Ordenar los datos de menor a mayor
2. Calcular la posicion de cada cuartil:
. 1
Posicién Q1 = Z(n +1)
L 2 1
Posicién Qo = Z(n +1)= i(n +1)

3
Posicién Q3 = Z(n +1)
3. Sila posicion no es entera, interpolar entre los valores adyacentes

Diagrama de Caja y Bigotes

Los diagramas de Caja-Bigotes son una presentacion visual que describe varias caracteristicas importantes al mismo tiempo,
tales como la dispersion y simetria.

Elementos del Diagrama de Caja

Rango intercuartilico (IQR)

— —

Minimo Q1 Mediana (Q2) Qs Maximo

Caracteristicas del Diagrama de Caja

« Caja: Representa el 50% central de los datos (@)1 a Q)3)

+ Linea interior: Representa la mediana (Q)2)

+ Bigotes: Se extienden hasta los valores minimo y maximo dentro de 1.5 x IQR
« Outliers: Valores fuera del rango [Q1 - 1.5xIQR, Q3 + 1.5xIQR]

« Rango intercuartilico (IQR): IQR = Q3 — Q;

Ejemplo de Construccion
Datos: 12, 15, 18, 22, 25, 28, 32, 35, 40, 45
1. Ordenados: 12, 15, 18, 22, 25, 28, 32, 35, 40, 45
2. Q2 (mediana) = % = 26.5
3. @1 = 18 (primer cuartil)
4. @3 = 35 (tercer cuartil)
5. IQR = 35- 18 = 17
6. Limites:

Limite inferior = 18 — 1.5 x 17 = =7.5
Limite superior = 35 4 1.5 x 17 = 60.5

7. No hay outliers

Interpretacion de Diagramas de Caja

— [ ==l —1

Simétrica Sesgada derecha Sesgada izquierda



I1I.

Ejercicios de Admisiones pasadas

1) Después de medir los largos de una coleccién de objetos, se obtiene el grafico de frecuencias de la figura. ;Cuél es el
percentil 50 de los datos representados en este grafico? [PSU 2013]

a)
b)
©)
d)
e)

3,5 cm
5cm
4 cm
6 cm
3 cm

frecuencia

1.2 3 4 5

6 cm

2) Un conjunto formado por 200 numeros enteros consecutivos se representa en una tabla de distribucion de frecuencias con-
formada por 25 intervalos consecutivos de igual amplitud. ;En qué intervalo queda ubicado el segundo decil del conjunto?

a)
b)
©)
d)
e)

En el intervalo 20.
En el intervalo 6.
En el intervalo 3.
En el intervalo 1.
En el intervalo 5.

3) En una tabla de datos agrupados en intervalos de igual amplitud, el quintil 3 se encuentra en el intervalo [c - d[, concy
d nimeros reales. ;Cudl(es) de las siguientes medidas de posicién siempre se encuentra(n) en este intervalo?

a)
b)
<)
d)
e)

I) Elcuartil 2
II) El percentil 59
II) Eldecil 6

Solo I

Solo II
Solo IIT
Solo I y III
LIyl

4) Se hizo una encuesta sobre el tipo de pelicula preferido por los alumnos de un curso, obteniéndose los siguientes resultados.

Tipo de pelicula | N° de alumnos (f) | Frecuencia relativa
Accién (A) 18 0,45
Drama (D) 12 0,30
Ficcién (F) 10 0,25

;Cudl(es) de los siguientes graficos se pueden construir a partir de la informacion entregada en la tabla adjunta? [PSU 2013]

a)
b)
©)
d)
e)

18 -

Ficcién
25%

Accién
45%
Drama
30%

A D F Tipode
pelicula

Solo1

Solo Iy II
Solo Iy III
Solo I y III
LIyl

my %

A D F Tipo de
pelicula

5) La tabla adjunta muestra la distancia que deben recorrer los trabajadores de una empresa para llegar a su lugar de trabajo.
Segun esta informacion, ;jcual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a)
b)
©)
d)
e)

El decil 8 se encuentra en el intervalo [4, 6].

El percentil 15 se encuentra en el intervalo (8, 10[.

El quintil 1 se encuentra en el intervalo [0, 2[.
El cuartil 3 se encuentra en el intervalo [8, 10].
El cuartil 2 se encuentra en el intervalo [4, 6].

Distancia (km)

Frecuencia

[0, 2

3

[2, 4]

[4. 6[

[6, 8[

(8, 10[

[10, 12]

G




6) ;Cual de los siguientes graficos representa a un conjunto de datos con media igual a 5 y primer cuartil igual a 2? [PSU

2016]
a) b) c)
¢ 1
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7) En la tabla adjunta se muestra la distribucion de las edades de las personas que habitan en un edificio de departamentos,

agrupados en intervalos. Entonces, el percentil 28 de la distribucién se encuentra en el intervalo

a) [10, 20[ Edad (afios) | Frecuencia
b)  [50, 60 [[10(; 1200[[ 2
c) [40,50[ [20: 30 5
d)  [20,30] (30, 40[ 2
e) [30,40[ [40, 50 28
[50, 60[ 25
[60, 70] 9

8) La tabla adjunta muestra una distribucion de frecuencias agrupada en 8 intervalos consecutivos de igual amplitud. ;En

qué intervalo se encuentra el percentil 40 de la tabla?

a) Enelintervalo ]J.
b) Enelintervalo L.
c¢) Enelintervalo K.
d) EnelintervaloF.
e) Enelintervalo L

9) En la tabla adjunta se muestra el resultado del inventario de una bodega, donde se midi6 el largo de todas las cajas

guardadas en ella. Es correcto afirmar que

1) el percentil 85 se encuentra en el intervalo [30, 40[.
II) la mediana se encuentra en el intervalo [20, 30[.

IIT) el tercer quintil encuentra en el intervalo [20, 30[. Largo (cm) | Frecuencia
[10, 20[ 12

a) SoloII [20, 30[ 15

b) SoloIyII [30, 40[ 9

c) SololyIl [40, 50]

d) SoloIl'yIII
e) LIyl

Intervalo

Frecuencia | 4 | 5

10) Una institucion de salud esta midiendo el nivel de glucosa en la sangre de las personas para conocer su riesgo de padecer
diabetes. La tabla adjunta muestra los resultados de un grupo de voluntarios a los que se les midi6 dicho nivel. De acuerdo
a lo anterior, ;cual de los siguientes valores se encuentra en el intervalo [75, 100[?

a) Segundo quintﬂ Nivel de glucosa en la sangre (mg/dl) | Cantidad de personas
b) Tercer cuartil (50, 75( 8
. 75, 100 71
c¢) Tercer decil [75, 100[
. [100, 125[ 64
d) Mediana [125, 150[ 42
e) Percentil 87 [150, 175] 15
1 C E D E 5 D
6 D E A 9 B 10 C




IV. Ejercicios tipo PAES

11) En la tabla siguiente se muestran los precios de los cuadros de una exposicion. ;Cuales son el rango y el segundo cuartil,

respectivamente?
Precio | Numero de cuadros
a) $200.000 y $200.000 $100.000 5
b) $150.000 y  $200.000 $150.000 4
©)  $200.000 y $150.000 :322238 ;’
d) $300.000 y $150.000 $300.000 3
e) $300.000 vy $200.000

12) ;Cuaél de las siguientes afirmaciones es siempre verdadera para un grupo de datos?

a) Lamediana corresponde a uno de los datos.

b) El primer cuartil es menor que el tercer cuartil.

c) El quinto decil tiene el mismo valor que la mediana.
d) Elrango es distinto de cero.

e) Elsegundo cuartil tiene el mismo valor que la media

13) De las afirmaciones siguientes es siempre verdadero que

I) la mediana es el segundo cuartil.
II) el primer cuartil es menor que el tercer cuartil.
IIT) el decil 7 coincide con el promedio del sexto y octavo decil.

a) Solol
b) SoloII
¢) SoloIII

d) SoloIyII
e) SolollyII

14) Para una cantidad de datos impar, es FALSO que

I) ladesviacion estandar coincide siempre con el promedio.
II) el valor de cada cuartil coincide con datos de la muestra
IIT) el tercer quintil es el promedio entre el segundo y cuarto quintil.
a) Solol
b) SoloIyIl
c) SololyIl
d) SoloIl'yII
e) LIyl

15) Se puede determinar el percentil 50 de un conjunto de datos, si se conoce:

(1) Los cuartiles Qg y Qs.
(2) Los quintiles Ty y Ts.

a) (1) por sisola

b) (2) por si sola

c) Ambas juntas, (1) y (2)

d) Cada una por si sola, (1) 0 (2)

e) Se requiere informacion adicional

16) Maria, Marcos y Manuel son fanaticos de un juego en linea que consiste en superar una serie de pruebas diarias cuya
recompensa corresponde a monedas que luego podran utilizar para subir de nivel en la tabla de posiciones del juego, teniendo
cada prueba como recompensa una moneda. Un dia, los tres amigos decidieron observar la tabla adjunta que muestra la
cantidad de monedas ganadas por los jugadores activos de su ciudad. Con relacién a la tabla, Maria ha sefialado que el
percentil 80 se encuentra en el intervalo [15, 20[, Marcos ha sefialado que el quintil 1 se encuentra en el intervalo [0, 5[ y
Manuel, que el decil 5 se encuentra en el intervalo [10, 15[. Segtn lo anterior, ;quién(es) NO esta(n) en lo correcto?

a) Maria Cantidad de monedas ganadas | Cantidad de jugadores
b) Marcos [[0’ > [[ >
5,10 7
©) Man}uel [10, 15[ 25
d) Maria y Manuel [15, 20[ 30
e) Maria y Marcos [20, 25] 3




17) A continuacién se presenta una tabla que indica la cantidad de agua consumida mensualmente por las familias de una

ciudad. En base a lo anterior, ;cual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

a)
b)

d)
e)

I) Sixes 70, entonces el percentil 74 se encuentra en el intervalo [12, 18]
II) Six es 20, entonces el decil 4 se encuentra en el intervalo [6, 12[.
II) Sixes 10, entonces el cuartil 2 se encuentra en el intervalo [12, 18].

Solo 1
SoloIyII
Solo Iy III
Solo I y III
LIyl

Cantidad de agua consumida (m®) | Cantidad de personas
[0,6[ 40
[6,12] z
[12,18] 120
[18,24] 20

18) Con relacién a la tabla adjunta, para que el decil 4 y el percentil 60 se encuentren en el mismo intervalo, ;cual(es) pareja(s)
de nimeros podria(n) corresponder a los valores de x e y, respectivamente?

a)
b)
¢)
d)
e)

) 5y5
Il 6y4
) 2y8

Solo I
Solo II
Solo I
Solo Iy I
Solo Iy III

Intervalo | Frecuencia
[a, b[ 2
[b, c[ X
[c, d[ 10
[d, e[ y
(e, f] 8

19) Se realiz6 un registro de los parques nacionales en cierta zona, agrupandolos segun su superficie, lo cual se presenta en

la tabla adjunta. Es posible conocer la cantidad de parques registrados, si:

b)
©)
d)
e)

(1) El segundo cuartil esta en el intervalo [250.000, 500.000[.
(2) El primer decil esta en el intervalo [0, 250.000[.

(1) por si sola

(2) por si sola

Ambeas juntas, (1) y (2)

Cada una por si sola, (1) o (2)

Se requiere informacién adicional

Superficie (m?) | Frecuencia
[0, 250.000] 4
[250.000, 500.000[ X
[500.000, 750.000[ 8
[750.000,1.000.000] y

20) En la tabla adjunta se muestra una serie de datos agrupados en intervalos consecutivos de igual amplitud. Se puede

determinar el valor de la frecuencia del intervalo [b, c[, si se sabe que:

a)
b)
<)
d)
e)

(1) El percentil 50 se ubica en el intervalo [c, d[.

(2) El cuarto decil corresponde al dato ubicado en la sexta posicion.

(1) por si sola

(2) por si sola

Ambeas juntas, (1) y (2)

Cada una por si sola, (1) o (2)

Se requiere informacién adicional

Intervalo

Frecuencia

[a, b

(b, c[

(=W

[e. d[

[d, e[

[¢)]

)

[e, f]

N|[W|Ul| W | =

21) El diagrama de caja de la figura adjunta representa la distribucién de frecuencias de un conjunto. Entonces, es correcto
afirmar que

a)
b)
©)
d)

I) el primer cuartil es 10.
II) el rango intercuartil es 18.
1) la mediana es 20.

Solo L.

Solo II.

Solo Iy II.

LIy IIL
ninguna de ellas.

10 12 18 21

30



22) El grafico adjunto muestra las temperaturas maximas registradas durante un mes en una cierta localidad. Todos los

intervalos son de la forma [a, b, excepto el ultimo que es de la forma [c, d]. ;En qué intervalos se encuentran el segundo

decil y el tercer cuartil, respectivamente?

a)
b)
¢)
d)
e)

[24,28] y [28,32]
[20,24] y [28,32]
20,24] y [32,36]
[24,28] y [32,36]
[20,24] y [24, 28]

Frecuencia
A
13
o] S—
6
3
20 24 28 32 36

Temperatura maxima (°C)

23) El grafico adjunto muestra un conteo de centrales edlicas, segiin su capacidad de generacion eléctrica en megavatios

(MW), donde los intervalos son de la forma [a, b] y el dltimo es de la forma [c, d]. ;En qué intervalo se encuentra el tercer

cuartil?

a)
b)
©)
d)
e)

(10, 20]
20, 30[
30, 40]
40, 50[
[50, 60]

Frecuencia

B

.

10 30 50 70

90

110 130

Capacidad de generacién (MW)

24) El grafico de frecuencia acumulada adjunto representa la cantidad de material diario extraido por una empresa minera

durante una cierta cantidad de dias. Todos los intervalos son de la forma [a, b], excepto el Gltimo que es de la forma [c, d].

De acuerdo al grafico, jcual(es) de las siguientes afirmaciones es (son) verdadera(s)?

a)
b)
<)
d)
e)

I) Elpercentil 16 se encuentra en el segundo intervalo.
II) El cuarto quintil se encuentra en el cuarto intervalo.
III) El cuarto decil se encuentra en el tercer intervalo.

Solo I

Solo III

Solo Iy II

Solo Iy III
Ninguna de ellas.

Frecuencia acumulada

A

80
60

35

20
15 |-

0 1 2 3

4

5

Cantidad de material (Toneladas)

25) El grafico adjunto muestra la cantidad de licencias de conducir entregadas en un afio, agrupadas por la edad del conductor,

en afios, donde los intervalos son de la forma [a, b y el ultimo es de la forma [c, d]. ;Cuél(es) de las siguientes medidas de

posicién se encuentra(n) en el intervalo [34, 51]?

a)
b)
<)
d)
e)

I) Segundo cuartil.

) Tercer quintil.
II) Cuarto decil.

Solo Iy II

Solo I'y III.

Solo I y IIL.
LIy IIL
Ninguno de ellos.

410
390

180

20

Cantidad de licencias
(miles)

17 34 51



